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第一课 你好，行空板

拿起行空板，它的正面有一块屏幕，可以用来显示文字、图表、视频等，实现丰富的视觉互动效果。

这节课，就让我们一起来用屏幕显示多彩的文字，开启行空板的图形化学习之旅吧！

任务目标

在行空板屏幕上显示多彩的中英文。

知识点

1. 掌握在行空板上显示文字的方法

2. 理解行空板屏幕坐标知识

材料清单

硬件清单：
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行空板 x1 Type-C&Micro 二合一 USB 线 x1

软件使用：Mind+编程软件 x1

下载地址：https://www.mindplus.cc

软件基础使用

如何在行空板屏幕上显示文字呢，那就需要编写程序啦！这里我们使用 Mind+编程软件。Mind+是

一款集成了包括行空板在内的大量开源硬件的编程软件，它拥有非常多的图形化基础指令和扩展库，可以

让大家轻松体验创造的乐趣。下面我们就基于 Mind+来学习基础的软件操作，为接下来的项目任务做好准

备工作。

1. 打开 Mind+

双击启动 mind+软件 ，看到如下画面：
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点击右上角的“python 模式”，

接下来点击左上角选择编程方式，“模块”表示图形化编程，“代码”表示 python 代码编程，这里

选择“模块”，使用图形化指令完成我们的项目。

进入之后会看到下面这样的画面，这就是主要的编程操作界面。
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注意：关于 Mind+界面中每个区域的详细介绍，参见本课“知识园地”部分。

2. 加载行空板

基于前面的操作，只需要点击“扩展库”，找到“官方库”下的“行空板”模块点击完成添加，点击

返回后，就可以在“指令区”找到行空板，完成行空板加载。

需要注意的是行空板加载完成后，原来的菜单栏会多出一个用来连接行空板的选项——“连接远程终

端”。
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3. 连接行空板

首先，你需要通过 USB 连接线将行空板连接到计算机；

然后，等待并确认行空板处于连接且开机状态（如下图），开始远程连接行空板；

最后，点击连接远程终端后，点击 10.1.2.3 连接行空板。

注意：“10.1.2.3”为 USB 直连时的固定 IP 地址。

连接成功后会弹出提示，终端会显示行空板即表示连接成功，并检测行空板上的依赖库版本，等待检

测完成即可。

连接成功后，点击运行 ，Mind+会将 Python 代码发送到行空板上运行，你就可以在行空板

上看到代码运行效果了。

注意：连接不成功可以参考下面解决办法。
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（1）点击“连接远程终端”，选择“打开网络中心”。

（2）在“网络连接”窗口中找到 Remote NDIS

Compatible Devi..，检查连接状况。

（3）若显示“正在识别”，等待一会重新连接。

（4）若没有找到“Remote NDIS Compatible

Devi..”，检查行空板屏幕是否显示行空板 logo；

或者检查 USB 线是否正常插入电脑 USB 口（不要使

用扩展坞或延长线）

如果还是无法解决可进入行空板官网（https://wiki.unihiker.com）查看“FAQ 常见问题”。

4. 保存文件

点击“菜单栏”里的“项目”，并在出现的下拉菜单中点击“保存项目”。

然后在弹出的界面中选择保存位置，输入你自己的文件名，保存类型“Mind+”，点击保存即可。

动手实践

接下来一起动手完成今天的课程任务吧。我们将从第一个行空板指令开始，逐步学习如何在行空板屏

幕上显示多个彩色的文字。

任务一：运行第一条指令

首先我们将学习显示文字的方法，并在行空板屏幕上显示预设文字“行空板”。

任务二：显示有颜色的“你”

在学习完显示文字方法后，进一步加深对于文字显示指令中坐标和颜色的应用，进而在行空板屏幕上

显示红色的“你”字。

任务三：显示不同颜色的一串文字

通过对于文字显示指令中坐标的修改，学习如何调整测试多个文字的距离，在行空板屏幕中间显示一

串彩色文字。
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任务一：运行第一条指令

1. 硬件搭建

确认使用 USB 连接线将行空板连接到计算机。

2. 软件准备

确认已打开 mind+，在 Python 图形化模式下出现预设代码，成功加载行空板。接下来就可以编写项

目程序了。

3. 编写程序

我们可以先在行空板分类下找到 对象名 显示文字”行空板”在 X0Y0 字号 20 颜色蓝 指令，然后将

它拖拽，放在预设代码 python 主程序开始 的下面。
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完整代码如下图：

4. 程序运行

STEP1：检查并保证行空板已连接 Mind+，即在“菜单栏”部分显示 IP；

STEP2：点击界面右上方的运行按钮；

STEP3：观察行空板屏幕显示效果（参考下图）。
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任务二：显示有颜色的“你”

1. 编写程序

通过上一个任务中”行空板“字样的显示，可以知道指令 对象名 显示文字”行空板”在 X0Y0 字号

20 颜色蓝 的功能是：显示蓝色 20 号“行空板”文字内容在屏幕左上角，也就是坐标原点（0，0）。将

显示内容修改为“你”，点击蓝色颜色框调整颜色，在出现的颜色选择框中选择红色即可。

完整代码如下：

2. 程序运行

运行并观察代码效果：
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3. 试一试

现在你已经知道如何使用指令去显示文字了，不妨试试调整坐标和字号，在行空板屏幕中间显示一个

比较大的“你”字。

注意：修改坐标可参考下图，详细行空板坐标知识，参见本课“知识园地”部分。

任务三：显示不同颜色的一串文字

1. 编写程序

（1）确定文字颜色数量

由于最终要显示的文字是“你好，行空板”和“Hello, UNIHIKER!”，每个字和标点符号都有不同的

颜色，不能只使用一个指令，在本项目中一共有 9 个颜色，就需要 9 个指令，可以右键点击指令，选择复

制，完成多个指令的搭建。
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（2）调试字之间的位置

每个汉字或符号有不同的位置，在调试字之间的位置时，你可以不必频繁观察行空板屏幕显示情况，

直接使用断开连接后的 Python 运行弹窗快速进行坐标调试。如何操作呢？

a）在“菜单栏”点击行空板 IP，选择下拉菜单中的“断开连接”，

b）直接点击运行，程序会直接在电脑上运行，弹出一个和行空板屏幕一样大的窗口。

注意：关于弹窗的更多问题，参见本课“知识园地”部分。

接下来我们就可以利用这个弹窗完成字之间距离的调试。多个汉字间的距离，一般只需要确定横向或

者纵向两个汉字或符号的坐标，记住它们的坐标差就可以通过计算获得所有汉字或符号的位置。

以“你好”字样显示为例，设置字号都为 20，“你”字的位置在 X:30 Y:80，“好”字在右侧，保证

Y 坐标不变，X 坐标向右增加，尝试调整几个数值找到合适的坐标（调试过程参照下图）。
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上图中最后为合适的坐标情况，“你”“好”两字 X 坐标的差值为 30，那么后面汉字或符号的 X 坐

标依次增加 30，Y 坐标不变即可完成。完整示例程序如下：

2. 程序运行

STEP1：连接行空板

STEP2：点击运行

STEP3：观察效果

观察行空板，可以看到在屏幕上显示“你好，行空板！”以及“Hello，UNIHIKER！”的字样。

知识园地

1. Mind+相关界面介绍

前面我们已经了解过 Mind+与行空板相关的操作界面，接下来详细学习一下各个区域的功能。
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Mind+与行空板相关的操作界面功能介绍

区域名称 功能

菜单栏 包含项目文件操作选项、教程示例和连接设备选项（连接行空板后出现）

指令区 放置所有图形化指令和已加载扩展库中的图形化指令

扩展库 除基础功能外的扩展功能库

脚本区

图形化编程区域，指令需要连接到 Python 主程序开始 或其他帽子型指令后

才会被执行（帽子型指令是指形如 Python 主程序开始 的指令，只能作为第

一个指令执行的指令，例如下图）

快捷工具区 包含代码运行按钮，开启或关闭“代码区”和“文件系统”的区域

自动生成 Python 代码

点击快捷工具区里的“代码区”（如图 ）开启，会显示自动生成

图形化代码对应的 Python 代码；再次点击 关闭

终端区

点击快捷工具区里的“代码区”（如图 ）开启，显示代码运行的

输出信息、错误信息等；再次点击 关闭

文件目录区

点击快捷工具区里的“文件系统”（如图 ）开启，显示项目中的

文件和已添加的计算机文件；再次点击 关闭

2. 电脑端运行 Python 程序

当行空板正常连接电脑时，点击运行，代码在行空板上完成运行，显示效果也会呈现在行空板屏幕上；

但是当行空板和电脑断开连接，点击运行，代码则是在电脑端完成运行的，此时显示效果会出现在一个弹

窗上。这个弹窗的大小和行空板一致，它可以很方便的帮助你检查或调试自己的行空板代码。

关于弹窗的操作：

（1）弹出的窗口是可以最小化和关闭的，但是这个窗口是不允许改变大小的，所以你可以看到最大化
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的按钮是灰色的。

（2）关闭弹出窗口的方式有两种：直接点击窗口上的关闭“X”或者点击停止运行。

（3）在开始学习的时候，如果你遇到点击运行看不到这个弹窗，有可能是因为下面三种情况：

a）代码中未使用行空板“屏幕显示”、“鼠标键盘”以及“多线程”分类下的指令，窗口不会

弹出；

b）代码运行出现问题，这会显示在终端区，你需要根据报错信息，排查错误原因；

c）运行完代码后，窗口没有停靠在电脑上，这是因为代码运行结束后 Mind+会认为没有需要

执行的任务，自动结束窗口运行，关闭窗口，此时你只需要在代码的后面加上一个“循环执行”，

让运行完代码后，窗口一直停靠在电脑上。



欢迎加入 DF 创客社区 www.DFRobot.com.cn

17 / 242

3. 行空板屏幕坐标

行空板屏幕分辨率为 240 x 320，也就是说行空板宽 240 像素，高 320 像素。可以用坐标系来描述整

个行空板位置，坐标原点为屏幕左上角，向右为 x 轴正方向，向下为 y 轴正方向。为了便于使文字等屏幕

元素能够显示在指定位置，编程时可以通过设定 x 和 y 的坐标来实现。

4. 指令学习

本项目主要使用了文字显示指令，以及图形化 python 代码预设指令。

该指令用于在行空板屏幕上显示文字，

在指令中可以设置文字的内容、位置和

颜色。

python 图形化运行启动指令，必须要

有此指令，才可以控制代码运行。

循环执行指令，表示程序一直执行。

挑战自我

1. 你见过“颜文字”吗，试一试用行空板绘制一个表情，表示你当前的心情吧！

2. 除了上述内容，你还有什么话想向行空板说呢，也将它添加到屏幕上吧！
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第二课 旅游打卡路牌

在旅途中拍照打卡一处风景，用一个文艺的路牌为景色增添浪漫气息，同时也能留下一段有趣的影像

与朋友分享。但不是所有地方都存在有趣的路牌，本节课我们就用行空板来制作一个旅游打卡路牌，只要

通上电就可以用它来完成一次独一无二的旅游打卡啦。

任务目标

在行空板屏幕上显示打卡路牌。

知识点

1. 认识程序中的顺序结构

2. 掌握文字坐标设置方法

3. 掌握在行空板上显示矩形和数码管数字的方法

材料清单

硬件清单：
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行空板 x1 Type-C&Micro 二合一 USB 线 x1

软件使用：Mind+编程软件 x1

下载地址：https://www.mindplus.cc

动手实践

接下来一起动手在行空板上显示旅游打卡路牌，我们将分为路牌外部轮廓显示和路牌文字细节显示两

个任务。

任务一：显示路牌的轮廓

在此任务中，我们通过学习行空板显示矩形的方法，结合行空板屏幕坐标和路牌轮廓形状的组成结构，

完成路牌的轮廓的显示。

任务二：显示路牌的文字细节

在完成路牌轮廓的显示后，我们将学习如何计算文字坐标和数码管数字的显示方法，完成路牌的上下

两部分文字显示。

任务一：显示路牌的轮廓

1. 硬件搭建

确认使用 USB 连接线将行空板连接到计算机。
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2. 软件准备

打开 Mind+，选择 Python 图形化编程模式，点击“扩展库”加载行空板，然后连接行空板，等待出

现以下画面。然后，保存好当前项目，就可以开始编写项目程序了。

3. 编写程序

（1）观察轮廓构成

为了更清楚地知道轮廓的组成，需要对原路牌进行拆分（如下图），可以拆分为橙色圆角矩形、白色

实心矩形、空心矩形以及黑色实心矩形。

根据拆分情况，在指令区“行空板”分类下的“屏幕显示”里寻找含有“矩形”关键字的指令，拖出

对应类型的矩形指令： 对象名 显示矩形 在 X0Y0 高 100 宽 200 线宽 1 边框颜色蓝 、显示填充矩形 在

X0Y0 高 100 宽 200 填充颜色蓝 （2 个）、显示圆角填充矩形 在 X0Y0 高 100 宽 200 圆角半径 5 填充颜

色蓝 。
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注意：行空板“屏幕显示”分类下的指令有很多，寻找的时候不是很方便，Mind+提供了一个快捷查

找指令的工具。它在指令区的最上面，具体使用方法参考下图：

找到指令后，按下图顺序搭好并放在预设代码 python 主程序开始 的下面。

（2）路牌轮廓尺寸和坐标设置

基于上一步的代码，现在要根据路牌轮廓上矩形的位置关系，填写各矩形的宽、高以及坐标。

注意：矩形的坐标默认是在矩形的左上角位置。
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路牌轮廓尺寸方面，由于路牌是出现在行空板屏幕的正中间，需要根据行空板屏幕的尺寸（240x320）

来设置。我们可以先设定整个路牌略小于行空板尺寸，比如，路牌整体宽为 210 像素，高为 280 像素。至

于轮廓中各矩形宽高的设置，根据路牌内各矩形的的位置关系设置即可，下图展示了一个路牌尺寸设置示

例以供参考。需要说明的是圆角矩形下半部分圆角被白色矩形遮挡，所以它的的实际高度要比看到的高度

数值大一点。

确定了路牌的尺寸以后，现在只需要结合路牌轮廓的尺寸以及各矩形的宽和高，计算矩形坐标即可，

以橙色圆角矩形坐标(x,y)为例：
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然后根据计算结果填写橙色圆角矩形显示指令的具体内容。

接下来你可以参考橙色圆角矩形的坐标计算方法，分别计算白色实心矩形、空心矩形以及黑色实心矩

形的坐标，需要说明的是白色实心矩形和黑色空心矩形的宽度、高度和坐标都是一样的。完整代码如下图：

4. 程序运行

点击运行，观察行空板屏幕显示效果（如下图）。
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任务二：显示路牌的文字细节

1. 编写程序

通过上一个任务，路牌的轮廓已经显示完成，接下来就可以通过轮廓中矩形和文字的位置关系设置显

示文字坐标。你可以断开行空板，使用 Python 运行弹窗对文字坐标进行调试。

（1）白色文字部分显示

先来完成路牌上部白色文字显示，字号设置为 15。“我在 DF 星球等你”八个字，出现在第一个矩形

内，也就是在上文提到的点 A(15,20)右下方，所以这些字显示的 x 坐标要大于 15，y 坐标要大于 20。

y 坐标向下移动 10 像素即设为 30，x 坐标需要根据字号和像素的对照关系计算。

注意：关于汉字字号和像素关系的详细介绍，参见“附录一”。

白色文字中有汉字 6 个，字母 2 个。汉字所占宽度相同，查询可知 15 号汉字占 20 个像素，字母的宽

度约为汉字的一半，那么白色文字所占宽度为 140 个像素，计算可得 x=(240-140)/2=50。

注意：文字的坐标默认是指文字左上角的位置。



欢迎加入 DF 创客社区 www.DFRobot.com.cn

26 / 242

那么，填写好的指令如下：

（2）黑色文字部分显示

白色矩形里的黑色文字可以使用类似的计算方法，不同的是有一个特殊的数字显示。y 坐标依然比

B(15,60)点 y 坐标大 10，即 y 坐标为 70。

“行空板第 2 站”一共有 6 个字，根据文字特点可以分成三段来显示：“行空板第”、“2”和“站”。

第一段文字坐标的计算要从整段文字入手，设置字号为 12，每个汉字占 16 像素，6 个字占 96 个像素，可

以算出 x=(240-96)/2=72。后面的两段文字可以根据每个字所占的像素情况计算，三段文字间距可以使用

Python 运行弹窗测试并进行微调（参考下图完成坐标设置）。

需要说明的是，数字“2”使用了行空板自带的数码管数字显示指令：对象名 显示仿数码管字体“1234”

在 X0Y0 字号 20 颜色蓝 ，使用时对应修改内容。
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最后，“南”和“北”两汉字可以使用更小的字体，使用相似的计算方法完成坐标设置。完整的项目

代码如下：

2. 程序运行

STEP1：连接行空板

STEP2：点击运行

STEP3：观察效果

观察行空板屏幕，可以看到路牌显示在屏幕上。（参考下图）
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知识园地

1. 顺序结构

回顾第一课和第二课，我们在编写代码的时候都是按照显示内容顺序，逐步完成。像这样按照步骤顺

序编写的程序结构称为顺序结构。顺序结构是最简单的程序结构，它的执行顺序是自上而下，依次执行，

以本项目显示路牌为例，可以被描述成如下程序流程：

2. 指令学习

本项目主要使用了矩形显示指令，以及数码管显示指令，接下来我们就详细学习一下指令。

该指令用于在行空板屏幕上显

示空心矩形，在指令中可以设置

矩形的位置、宽、高、边框宽以

及边框颜色。

该指令用于在行空板屏幕上显

示实心矩形，在指令中可以设置

矩形的位置、宽、高、以及填充

颜色。

该指令用于在行空板上显示空

心圆角矩形，在指令中可以设置

圆角矩形的位置、宽、高、圆角

半径、线宽以及边框颜色。

该指令用于在行空板上显示圆

角填充矩形，在指令中可以设置

位置、宽、高、圆角半径以及填

充颜色。

该指令用于在行空板上显示一

串数码管数字，在指令中可以设
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置数字等内容，同时可对内容的

位置、字号以及颜色进行调整。

挑战自我

1、你已经学习过矩形的显示了，不妨使用 等待几秒 和矩形显示指令设计一个不断变大的正方形的隧道效

果，显示在你的行空板上呀！

注意：等待几秒 指令是“控制”分类下的第一个指令。

附录一

字体大小对照换算

汉字属于方块字，也就是说汉字所占的空间是正方形，因此在描述大小的时候也就是在描述汉字的宽

度或高度。我们在使用行空板文字显示指令的时候，通过修改字号实现对于字体大小也就是宽度的设置，

这里的字号单位为磅（pt），然而行空板屏幕坐标系的单位是像素（px）。为了更好的在行空板上对文字

进行排版，需要将这两个单位进行换算，换算公式是：1pt = 4/3px。需要说明的是像素是屏幕显示的最

小单位，必须是整数，当换算过程中出现了小数，一般要对计算结果进行向下取整。如计算字号 6.5pt 所

占的像素（px）：

pxpxpxpt 86.8
3
45.65.6  

当然你也可以直接在下面的“字体大小对照换算表”中查找需要的字号磅数对应的像素值。

注意：行空板上显示的汉字字体是汉仪旗黑，不可修改。由于汉字属于方块字的特性，查找数据时，

可以不用关注字体，只使用红色框内的数据。
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第三课 西游记舞台剧

《西游记》是中国神魔小说的经典之作，讲述了慈悲啰嗦的唐僧、神通广大的孙悟空、憨厚直率的猪

八戒以及善良老实的沙僧，师徒四人西行取经的故事。本节课我们就以西游记为主题，在行空板上展示一

个师徒四人的小舞台剧。

任务目标

在行空板屏幕上显示动态角色唐僧和孙悟空以及台词，按下行空板按键，猪八戒和沙僧及对应台词分

别出现。

知识点

1. 认识程序中的循环结构

2. 理解程序中对象的概念和命名规则

3. 掌握行空板 A/B 按键操作方法

4. 掌握行空板屏幕显示图片的方法
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材料清单

硬件清单：

行空板 x1 Type-C&Micro 二合一 USB 线 x1

软件使用：Mind+编程软件 x1

下载地址：https://www.mindplus.cc

动手实践

西游记舞台剧主要包括背景画面、动态的师徒四人和有趣的台词，当然还可以使用按键手动控制角色

出现，接下来我们就把舞台剧拆分成三个任务来制作吧。

任务一：布置舞台初始画面

在此任务中，我们通过学习行空板图片显示方法，根据唐僧和孙悟空出现的位置，完成舞台剧初始场

景的显示。

任务二：让角色动起来

在完成舞台剧初始场景显示后，我们将通过对图片的切换和更新图片位置的方法的学习，来实现角色

动画效果。

任务三：使用按键让角色逐个出现

这一步我们会学习使用行空板上的按键操作方法，控制猪八戒和沙僧出现。

任务一：布置舞台初始画面

1. 硬件搭建

使用 USB 连接线将行空板连接到计算机。
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2. 软件准备

打开 Mind+，按照下面图示完成软件准备过程。

3. 编写程序

观察一下，舞台剧初始场景中包含背景图片、唐僧、孙悟空，接下来开始学习如何把它们显示到行空

板屏幕上。

首先，背景图片在行空板屏幕上的显示需要三个步骤：找到图片、将图片加载进项目、使用指令显示

图片。
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第一步：找到图片，在附件资料中的“第三课 图片素材”文件夹中找到“bg.png”图片文件；

第二步：将图片加载进项目，在 Mind+的“快捷工具区”点击“文件系统”打开文件目录，将“bg.png”

图片拖入“项目中的文件”里。

拖入后，就已经成功将图片加入项目了，文件目录中会显示图片文件的完整名称（如下图）：

第三步：使用指令显示图片，在指令区“行空板”分类下的“屏幕显示”里寻找含有“图片”关键字

的指令，拖出对应显示图片的指令： 对象名 显示图片 在 X0Y0 ，然后修改“显示图片”为背景图片名

称“bg.png”，将指令放在预设代码 python 主程序开始 的下面。
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现在，你可以使用同样的方法，将“西游记-唐僧 1.png”和“西游记-孙悟空 1.png”两张图片显示

在行空板屏幕上。关于唐僧和孙悟空的坐标设置，可以结合行空板屏幕坐标以及他们的位置关系进行设置。

注意：图片的坐标默认是图片左上角位置。

完整的代码如下：
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4. 程序运行

点击运行，观察行空板屏幕显示效果（如下图）。

任务二：让角色动起来

1. 编写程序

通过上一个任务，舞台初始画面已经显示完成，接下来我们学习如何让角色动起来。

（1）唐僧走动

如果想让初始画面中的唐僧动起来，则需要多张唐僧走动动作的图片，按顺序不断切换。也就是说需

要将在“第三课 图片素材”文件夹中所有有关唐僧的图片加载进程序，然后使用指令在程序中不断更换需

要显示的图片。

更换图片的指令在指令区“行空板”分类下的“屏幕显示”里，你可以寻找含有“更新图片”关键词

的指令，拖出 更新对象 图片源为 。



欢迎加入 DF 创客社区 www.DFRobot.com.cn

37 / 242

使用此指令时，需要指明需要更换哪张图片，例如上面已经显示的唐僧和孙悟空图片。通常的处理方

式是给图片设定一个对象名，比如给唐僧的图片设定为“tang”，这样就可以修改这张图片的图片源了。

注意：关于对象知识的详细介绍，参见“知识园地”。

与唐僧走动相关的图片一共有 4 张，所以我们需要 4 个更换图片指令分别对应它们。

然后按顺序完成指令搭建，为了让唐僧以合适的速度持续运动，可以在每个更换图片的指令前面放 等

待 0.2 秒 并将完成的代码放在 循环执行 里。
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注意：等待 秒 指令和 循环执行 都在“控制”分类下，关于 循环执行 的更多知识，参见“知识园

地”。

（2）孙悟空腾云

孙悟空腾云的效果和唐僧走路非常相似，不同的是，孙悟空不止有动作的变化，还需要向上移动，改

变 Y 坐标。

此时我们要给孙悟空图片设定对象名为“sun”，修改坐标要使用到 更新对象名 的数字参数 为 指

令，你可以在“行空板”指令分类下，寻找含有“数字参数”关键词的指令，拖出并修改对应内容。

为了让孙悟空向上飞行慢一点你可以多次改变孙悟空图片位置。参考完整代码如下：
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2. 程序运行

检查行空板连接，点击运行，观察行空板屏幕，可以看到孙悟空飞起，然后唐僧原地走动。

3. 试一试

（1）现在孙悟空已经可以上升了，但是孙悟空飞起的动作还很单调，请你利用“第三课 图片素材”文件

夹中孙悟空的图片素材，让他能够腾云上升；



欢迎加入 DF 创客社区 www.DFRobot.com.cn

40 / 242

（2）现在师徒四人还差沙僧和猪八戒，请你把猪八戒和沙僧也添加进舞台，并让他们和唐僧一起走动。

任务三：使用按键让角色逐个出现

1. 编写程序

在上一个任务中，运行代码后，师徒四人已经出现，现在我们可以使用行空板自带的 A/B 按键，手动

控制角色的出现。处理的大致思路是：先让角色移出行空板屏幕，然后使用行空板 A/B 按键，控制他们移

动到合适的位置。

以猪八戒为例，移出行空板屏幕的操作只需要修改猪八戒开始出现的 X 坐标。

接下来，我们来学习按键的操作。按键操作指令在“行空板”分类下的“鼠标键盘事件”中，拖出 当
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按键 A 被按下 指令。

注意：在行空板屏幕正对你时，行空板 A/B 键位于行空板左侧，上为 A 键，下为 B 键。关于行空板按

键相关知识，参见知识园地。

接下来，就可以很方便的完成当按下 A 键，猪八戒的 X 坐标更新到合适的位置。

最后，完善你的代码，参考上节课的知识，为唐僧、孙悟空、猪八戒和沙僧四个角色添加对应的台词。

完整的程序请参考以下代码：
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后续代码在下页
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2. 运行程序

点击运行，唐僧和在空中的孙悟空头顶出现台词，按下行空板右侧 A 键，猪八戒和对应台词出现。

按下 A 键：

3. 试一试

你现在已经学会按键操作了，不妨试一试使用行空板 B 键，控制沙僧和对应台词出现吧。
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知识园地

1. 循环结构

循环结构是指在程序中需要反复执行某个功能而设置的一种程序结构，它通常可以被描述为如下执行

流程：

在今天的项目中，为了让唐僧、猪八戒和沙僧在屏幕中一直走动，我们使用了 循环执行 指令，它表

示将某些操作一直循环重复的执行。循环执行 是循环结构中最简单的指令，又叫做“死循环”，它的执行

过程是循环往复，不会停止。另外，在循环结构中还会有条件循环、有限次循环等指令，后续的课程中用

到会再详细介绍。

2. 程序中的对象

（1）理解程序中的对象

在程序世界的“对象”是程序中具体的操作目标，比如在舞台剧中，孙悟空图片、孙悟空台词等等这

些具体的操作目标，都是对象。
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有了对象，给对象起好名字，就可以对对象的位置、颜色、文字内容等属性进行修改。修改的时候通

常需要在建立好对象的基础上，搭配使用含有“更新对象”关键词的指令来完成操作，例如，要修改文字

对象 t 的文本内容为“你好”，需要如下两个指令即可完成：

我们现在已经学过四种对象：文字、数码管字体、矩形和图片对象，需要说明的是对于不同的对象可

以修改的属性又略有不同，使用时你可以参考下表查找可修改属性。

文字、数码管字体、矩形和图片对象可修改属性表

文字对象 x 坐标、y 坐标、宽度、文字内容、文字颜色、字体大小

数码管字体对象 x 坐标、y 坐标、文字内容、文字颜色、字体大小

矩形对象 x 坐标、y 坐标、宽度、高度、线宽、颜色，圆角半径（圆角矩形可改）

填充矩形对象 x 坐标、y 坐标、宽度、高度、颜色，圆角半径（圆角矩形可改）

图片对象 x 坐标、y 坐标、宽度、高度、图片源

注意：更详细的属性内容介绍，请进入行空板官网的“基础控件”页面查看

（https://wiki.unihiker.com/unihiker_python_lib_2）。

（2）对象的命名规则

为了方便对对象进行操作，需要给对象命名，它的命名规则如下：

a）一般由数字、字母、下划线构成；

b）不能由数字开头；

c）命名不能使用 Python 的关键字，即 Python 中已经有特殊含义的词，如 True、False、def、if、

elif、else、import 等；

d）建议命名不要太长，尽量有意义，不要使用中文。

3. 行空板按键

行空板上一共有三个按键，它们分别是 A 键、B 键和 Home 键。当行空板屏幕正对你的时候，A 键位

于右侧上面，B 键位于 A 键下方，而 Home 键位于左侧。
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关于行空板 A/B 键的相关指令都位于“行空板”分类指令下的“鼠标键盘事件”。另外，在断开行空

板，使用 Python 运行弹窗测试代码时，A/B 按键其实对应的就是键盘上的 A 和 B 按键。使用时，记得切

换至英文输入法。

Home 键不可以使用指令进行控制，但如果行空板正在运行代码，长按 Home 键，会终止代码的运行，

并直接回到行空板开机画面。

另外，Home 键常被用来对主菜单进行操作。在主菜单操作部分，长按 Home 按键可进入主菜单；短

按 Home 按键表示确认或进入选项；此时，AB 键可分别表示光标的上下移动。

注意：行空板上运行了一个 Home 主菜单，关于主菜单的详细介绍，可进入行空板官网“行空板 Home

菜单”页面查看（https://wiki.unihiker.com/homemenu）。

4. 指令学习

本项目主要使用了图片显示、更新对象数字参数以及 A/B 按键操作指令，接下来我们就详细学习一下

指令。

该指令用于在行空板屏幕显示一个图

片对象，在指令中可以设置对象名、图

片文件名和图片位置。
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该指令用于改变指定对象的数字参数，

在指令中需要写明改变的对象名、参

数、以及修改参数值。

该指令用于改变指定图片显示对象的

图片内容，在指令中需要写明改变的对

象名以及要修改的图片文件。

该指令表示当行空板 A 键被按下，执行

下面放置的程序，下拉参数包括 A 和 B。

该指令用于延时等待，当执行到这条指

令时，会等待指定的时间，然后继续执

行下面的程序。

挑战自我

1. 你已经学会如何显示、切换图片以及按键操作，现在不妨使用“第三课 挑战自我素材”文件夹内的图

片，制作一个使用按键打扰行空板屏幕精灵休息的小案例：



欢迎加入 DF 创客社区 www.DFRobot.com.cn

48 / 242

（1）屏幕中间显示打瞌睡的动态表情；

（2）按下行空板 A 键，动态表情变为思考，并显示“你找我有什么事？”；

（3）按下行空板 B 键，动态表情变为汗颜，并显示“没事你别按它”。
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第四课 情绪卡片

你是否经历过情绪的高低起伏，情绪低落的时候不想被人打扰，情绪激昂渴望有人能够分享，但遗憾

的是很少有人能看出你的情绪，此时，情绪卡片就能很好的帮你表达当前的情绪。本节课我们就使用行空

板来制作一个情绪卡片，帮助分享你的情绪。

任务目标

通过行空板屏幕按钮来改变情绪卡片的内容。

点击“换表情”按钮，更换情绪表情，并显示对应的说明文字；

点击“确定”按钮，按钮消失，生成最终的情绪卡片。

知识点

1. 了解程序中的回调函数知识

2. 掌握行空板基准点知识

3. 掌握行空板删除对象方法
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4. 掌握在行空板上显示屏幕按钮和圆形的方法

材料清单

硬件清单：

行空板 x1 Type-C&Micro 二合一 USB 线 x1

软件使用：Mind+编程软件 x1

下载地址：https://www.mindplus.cc

动手实践

本课项目可以使用屏幕按钮修改卡片内容，并通过确认按钮，生成最终情绪卡片。接下来我们将分为

初始情绪卡片界面显示以及修改表情两个任务来完成。

任务一：显示情绪卡片

在此任务中，我们通过学习行空板动态表情和圆形的显示以及基准点操作方法，完成情绪卡片的显示。

任务二：个性化修改情绪卡片

在此任务中，我们将学习行空板屏幕按钮的相关操作、对象的修改及删除方法，通过按钮的功能实现，

完成表情的更换并生成最终的情绪卡片。

任务一：显示情绪卡片

1. 硬件搭建

使用 USB 连接线将行空板连接到计算机。
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2. 软件准备

打开 Mind+，按照下面图示完成软件准备过程。

3. 编写程序

观察一下，在程序开始的时候，行空板上会显示一个初始情绪卡片，它由圆形表情框、动态表情和文

字构成，接下来我们逐个完成他们的显示吧。

（1）显示表情框
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表情框是橙色圆形，圆形的显示指令在指令区“行空板”分类下的“屏幕显示”里，你可以寻找含有

“圆形”关键词的指令，拖出 对象名 显示圆形在 X120 Y100 半径 50 线宽 1 边框颜色蓝 ，然后设置对

象名、线宽和颜色，将指令放在预设代码 python 主程序开始 的下面。

注意：圆形的坐标，表示的是圆心的位置。

（2）加入动态表情

上节课我们已经知道，动态表情的显示是由多张图片切换完成的，但是行空板提供了更方便的添加指

令——对象名 显示内置表情 微笑 在 X0Y0 间隔 0.2 秒 ，它提供了 9 个内置动态表情，你可以查找“动

态表情”关键词，找到并拖出对应的指令。
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找到指令后，需要将表情要放在表情框里，即需要设置表情的位置和大小。

设置表情位置，表情要和圆形表情框中心对齐，也就是说表情的中心要和圆形表情框的圆心位置一致，

此时只要修改表情的基准点，即修改代表图片位置的点，也为中心即可。

修改基准点指令为 更新对象名 的基准点为中心 ，你可以寻找含有“基准点”关键词的指令，拖出放

在动态表情显示指令的下面，并完成代码的修改。

注意：关于基准点知识的详细介绍，参见“知识园地”。

设置表情大小，你可以使用上节课学习过的 更新对象名 的数字参数 为 指令，去修改表情图片的宽

度或高度。完整参考代码如下：
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4. 程序运行

点击运行，行空板屏幕显示表情框和动态表情（如下图）。

5. 试一试

你已经学会了对象基准点的设置指令，一段文字可以看成是一个整体，现在请你试试使用修改基准点

的方法，让“情绪卡片”文字的横坐标与圆形表情框对齐。
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任务二：个性化修改情绪卡片

4. 编写程序

通过上一个任务，初始情绪卡片显示完成，接下来我们学习屏幕按钮的设置。

（1）添加屏幕按钮

在行空板屏幕上添加按钮的指令是 对象名 增加按钮“按钮”在 X0Y0 宽 40 高 30 点击回调函数

button_click1 ，你可以寻找含有“增加按钮”关键词，找到并拖出对应的指令。

接下来你可以根据剩下的行空板屏幕空间，设置“换表情”、“确定”按钮的对象名、显示名称、位

置以及回调函数名。

（2）设置按钮功能

按钮功能是通过按钮显示指令中的“回调函数”实现的，具体实现需要用到回调函数指令—— 当点

击回调函数 button_click1 被触发 ，你可以通过“回调函数”关键词寻找指令，拖出并修改回调函数名。

回调函数需与已添加按钮指令中的回调函数名保持一致。以“换表情”为例有：
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注意：在程序中，行空板按钮指令和回调函数指令一定要成对出现。另外，回调函数一般用来实现由

某操作触发的功能，关于“回调函数”知识的详细介绍，参见“知识园地”。

完成对应回调函数指令修改后，就可以在它们下方逐个编写按钮的功能了。接下来我们就学习实现“换

表情”和“确定”按钮的功能。

（a）“换表情”按钮功能

“换表情”按钮，修改情绪表情，要使用到的是 更换表情对象 表情源为 指令，寻找含有“表情源”

关键词指令，并修改指令中的“表情对象名”和“表情源”，然后放在对应按钮的回调函数指令下。

当然，你也可以给对应的表情添加文字说明，只要使用 更新对象名 的文本内容参数为“你好” 指令，

修改文字对象的文字内容即可。

（b）“确定”按钮功能

点击确定”按钮，所有按钮消失，生成最终的情绪卡片。按钮消失要使用到的是 删除对象 指令，寻

找含有“删除对象”关键词指令，并写明要删除的对象。如“换颜色”按钮，对象名为 button1，则修改

为 删除对象 button1 ，然后放在对应按钮的回调函数指令下。



欢迎加入 DF 创客社区 www.DFRobot.com.cn

57 / 242

关于“确定”按钮的删除方法相同。下面是“换表情”和“确定”按钮显示和功能实现的参考代码：

5. 程序运行

检查行空板连接，点击运行，观察行空板屏幕，可以看到初始情绪卡片以及两个按钮。

按下“换表情”，动态表情发生变化；按下“确定”，生成最终情绪卡片。
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按下“换表情”： 按下“确定”：

知识园地

1. 回调函数

回调函数你可以把它理解为由一个操作触发的一系列操作或变化，就像本课项目中点击按钮触发的表

情变化一样。使用时，触发操作和回调函数指令必须成对出现，回调函数指令一般作为某段程序的第一个

指令出现。代码执行时，操作代码触发回调函数执行，回调函数执行结束后，会回到刚才操作代码的部分

继续执行，整个代码执行流程如下：
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2. 行空板基准点

基准点概念的出现是由于要显示在行空板上的元素基本上都是有面积的形状，如果要用坐标点描述位

置，必须确认坐标点代表的是元素形状上的哪个位置，这个位置点就是“基准点”。行空板屏幕上显示的

文字、按钮、图片等元素都可以修改基准点的，而矩形、圆形等形状的基准点是不可修改的。

行空板一共设定了 9 个基准点，即上、下、左、右、中、左上、左下、右上、右下。也就是说，如果

要在行空板屏幕的中间位置显示一张图片，即下图中的红点位置显示，坐标为（120，160），根据基准点

的不同，会出现以下 9 种位置情况。
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3. 指令学习

本项目主要使用了按钮显示、回调函数、动态表情、删除对象等指令，接下来我们就详细学习一下它

们。

该指令用于在行空板屏幕显示

按钮对象，在指令中可以设置

对象名、按钮上显示文字、按

钮位置、尺寸和按钮功能实现

的回调函数名。

该指令用于实现对应按钮点击

后的功能，使用时回调函数名

需与对应按钮的回调函数名保

持一致。

该指令用于修改指定对象的基

准点。使用时，需写明要修改

的对象名称。

该指令用于显示一个动态表情

对象。在指令中可以设置对象

名、动态表情内容、位置以及

图片切换时的等待间隔（动态

表情播放速度）。

该指令用于修改指定动态表情

对象的表情内容。使用时，需

写明要修改的对象名称和修改

的表情。
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该指令用于修改文字对象的文

本内容。使用时，需写明要修

改的对象名称和修改的文字。

该指令用于删除行空板屏幕上

的指定对象。使用时，需写明

要删除的对象名称。

该指令用于删除在行空板屏幕

上的所有对象。

挑战自我

我们已经实现了情绪卡片项目，但是项目中可以添加的表情还不够丰富，请你使用今天学习的内容，

动手试一试丰富一下你的“情绪卡片”项目

（1）增加其他按钮切换更多的动态表情；

（2）增加“复原”按钮，点击后使卡片回到初始状态。
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第五课 密室逃脱游戏

密室逃脱——顾名思义就是从一间封闭的房子里面逃出来，玩家在游戏过程中需要保持头脑清醒，根

据提示找到钥匙，打开房门让自己脱离险境。怎么样，是不是迫不及待地想要试试这个奇妙的游戏了。本

节课，我们就来学习一下如何制作一款密室逃脱的游戏，体验不一样的游戏旅程。

任务目标

游戏场景设置：利用各种图片，布置密室场景，并将钥匙藏在地毯下面。

游戏机制设置：需要找到藏在家具中的钥匙，将钥匙移动到门锁位置，房门打开。

知识点

1. 掌握比较运算符与逻辑运算符的使用方法

2. 理解程序中的变量和全局变量概念

3. 认识程序中的条件语句结构

4. 认识行空板屏幕鼠标

5. 掌握使用鼠标控制图片移动的方法
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材料清单

硬件清单：

行空板 x1 Type-C&Micro 二合一 USB 线 x1

动手实践

密室逃脱的游戏看起来很难，但只要将逻辑理顺了其实很容易实现的。游戏的实现主要是设置游戏场

景，根据不同的游戏场景设定一些游戏机制。接下来，根据布置游戏场景与设定游戏机制这两个任务，实

现一个简单的密室逃脱游戏吧！

任务一：布置游戏场景

在这个任务中，需要将不同背景、门、地毯等图片在指定位置显示，并将钥匙藏在地毯下。

任务二：设定游戏机制

学习行空板触控移动图片的方法，找到钥匙后，将钥匙移动到门锁位置，打开房门完成游戏。

任务一：布置游戏场景

1. 硬件搭建

使用 USB 连接线将行空板连接到计算机。

2. 软件准备

打开 Mind+，按照下面图示完成软件准备过程。
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3. 编写程序

（1）观察游戏场景

为了便于理解，这里对游戏场景进行了拆分（如下图），游戏场景可以拆分为密室逃脱背景、门、地

毯、钥匙。

密室逃脱背景图片

门图片

地毯图片

钥匙图片

接下来对图片在屏幕上的位置进行分析，为了方便理解，会用虚线的矩形框将图片框出来，标注红点

的位置就是图片在行空板上的（X，Y）坐标位置。
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（0，55）

（0，270）

（0，0）

（ 10 ，

280）

将游戏场景中要用到的图片，从图片素材文件中加载进项目。

拆分后发现，游戏场景布置中，主要是设置图片在不同的位置进行显示，因此这个任务是对图片的操

作。你还记得在行空板的屏幕上显示图片的指令吗？对象名 显示图片 在 X0Y0。

首先在屏幕上显示密室逃脱的背景图片，在 Python 主程序开始下面增加显示图片指令。

注意：程序中，显示图片的名称要与项目文件中的图片名保持一致。

（2）调节图片比例

运行上面的程序，发现背景并没有完全显示屏幕上，只能看到图片的一部分。因为行空板屏幕尺寸为

240*320，图片的尺寸为 896*1109，行空板屏的显示比图片尺寸小，所以只能显示部分图片。
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（240,320）

（896,1109）

让行空板完整地显示图片有两种方法：1. 在图片处理软件中，将图片的尺寸处理为 240*320（这种

方法需要图片处理软件）。2. 在显示图片指令下，添加指令更新对象名 的数字参数高为修改图片的显示

比例。

这里的“宽、高”，可

以理解对图片宽与高

的操作。

设置图片高为 320，将原

图片的高与宽缩小约 3.5

倍后，进行显示。

注意观察原图的右侧与行空板上显示图片的右侧有什么区别，为什么按照上面的方式修改了图片的显

示比例后，行空板上还是不能显示完整的图片呢？
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关于图片显示的缩小比例有一个换算公式：缩小比例=原图片（高）/行空板屏幕尺寸（高），下面就

用这个公式来探究为什么图片按比例缩小后还是显示不完整的问题。

将图片的高 1109 与行空板屏幕的高 320，代入公式进行换算：缩小比例=1109/320，算出来的缩小

比例约为 3.5 倍，也就是图片整体缩小 3.5 倍。缩小 3.5 倍后，图片宽变为 896/3.5，缩小后的图片尺寸约

为 256*320。行空板显示尺寸 240*320，因此图片右侧会有一小部分不能显示。

（896,1109）

（256,320） （ 240,320

）

（原图）

（缩小 3.5 倍后） （行空板显示）

门、锁、地毯图片以同样的方式进行设置，完整代码如下：

4. 程序运行

点击运行，程序运行成功后，行空板屏幕显示效果（如下图）。
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任务二：设定游戏机制

1. 编写程序

上个任务，已经将游戏场景布置好了，并且钥匙也藏在了地毯下。游戏规则是，找到钥匙，将钥匙移

动到门锁位置，房门打开。

（1）钥匙出现

钥匙被我们藏在了地毯下，点击地毯出现钥匙。触发的对象就是地毯，需要给地毯图片增加一个点击

的回调函数。图片触发回调函数的方式与按钮回调函数的方式一样，都是通过点击屏幕。不同的是图片触

发回调函数需要为图片对象创建一个回调函数名，使用指令对象名 的点击回调函数为 button_click1。

回调函数对象名 回调函数名

点击地毯图片后，触发的指令是更新对象名 tan 的数字参数 x 为 50，让地毯向右移动 50，将钥匙

漏出来。
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注意：对象名 的点击回调函数为 button_click1 需要和当点击回调函数 button_click1 搭配使用，

并且回调函数名要保持一致。

（2）行空板屏幕鼠标

怎么才能移动钥匙呢？其实在行空板屏幕上点击图片和点击按钮，使用的都是行空板屏幕鼠标功能。

当然移动钥匙也可以通过行空板屏幕上的鼠标进行移动，控制鼠标的图形化指令为当接收到鼠标移动事件

返回坐标 XY，指令中的参数如下图。

鼠标在行空板屏幕上的 x 坐标 鼠标在行空板屏幕上的 y 坐标

既然想到了用鼠标移动钥匙，那应该怎样去控制呢？可以让钥匙跟随鼠标一起移动，将钥匙的坐标更

改为鼠标的坐标就可以，使用指令更新对象名 的数字参数 y 为，具体实现方法如下。

直接将鼠标移动事件的坐

标 Y，拖入即可。

（3）判断游戏胜利

游戏胜利有一个判断的标准，在密室逃脱这个游戏中，游戏胜利的标准是当钥匙移动到门锁位置时，

房门打开。关键是钥匙移动到什么位置，门才能打开呢？下面来分析一下门锁对应在行空板上的位置。
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Y = 150

Y = 200

门锁对应行空板 y 轴的坐标大约为 150-200，因此需要判断钥匙的 y 坐标是否在 150-200 之间，如

果在 y 坐标 150-200 之间，执行删除对象 door，删除对象 key。

判断钥匙的位置需要用到运算符中的比较运算符“>”和比较运算符“<”以及逻辑运算符“与”。

注意：关于“运算符”的介绍见知识园地。

（4）完善游戏

游戏的功能已逐个实现，但在游戏过程中，出现了游戏漏洞。游戏中，点击屏幕任一位置都会出现钥

匙，是因为鼠标移动事件的程序与点击回调函数程序的执行没有先后顺序，即使游戏过程中没有触发地毯，

只要点击屏幕，鼠标移动事件都会执行。

要让这两个程序的执行有先后顺序，可以通过新建变量来决定该程序是否执行。接下来，就先新建一

个名称为 flag 的变量。

注意：关于“变量”的介绍见本课知识园地。
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完整程序如下：

开始时，标志变

量 flag=0。

定义标志变量 flag 为全局变

点击地毯后，标志变量

flag=1

只有当标志变量 flag=1 之后，

才能执行对钥匙的移动操作。

2. 程序运行

点击运行，程序运行成功后，就可以开始玩游戏了。只有当你点击地毯后，才会出现钥匙，然后将钥

匙拖动到门锁位置，房间门打开，游戏完成。
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打开房门找到钥匙开始界面

3. 试一试

学习了如何移动钥匙后，程序中实现的是移动钥匙 y 坐标，钥匙只能上下移动，不能左右移动。接下

来就一起修改程序，实现钥匙随鼠标触发实现上下左右随意移动。

知识园地

1. 运算符

运算符是用于执行程序代码运算，会针对一个以上的操作数项目来进行运算。例如：3+2，其中操作

数是 3 和 2，运算符则是“+”。在 Mind+中，运算符大致可分为 6 种类型：算术运算符、位运算符、比

较运算符、逻辑运算符、求字节数运算符、条件运算符。

这节课中用到了比较运算符和逻辑运算符，因此重点介绍一下这两种运算符，如果后续使用到其他运

算符，课程中会对该运算符进行详解的介绍。
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比较运算符在代码中是用作判断的，用于对常量、变量或表达式的结果进行大小比较。比较运算符返

回的结果只有两种，true 和 false。

比较运算符“>”，如果变量 Y 大于 150，返回 true（真），否则返回 false（假）。

这里的 150，是常量这里的 Y，是变量

比较运算符“>”

比较运算符“<”，如果变量 Y 小于 200，返回 true（真），否则返回 false（假）。

比较运算符“<”

比较运算符“=”，如果变量 flag 等于 1，返回 true（真），否则返回 false（假）。

比较运算符“=”

逻辑运算符用于对程序中的逻辑值进行运算，逻辑值也只有两种，true 和 false。逻辑运算符有三个，

分别为与、或、非，对应的程序模块如下图：

从模块可以看出来，逻辑运算符“与”和逻辑运算符“或”，必须要有两个操作数才能进行运算，因

此“逻辑与和逻辑或”又称为双目运算符。逻辑运算符“非”称为单目运算符，只要求一个操作数就可以

进行运算。

逻辑运算符“与”，只有当两个操作数的值都为真时，运算结果为 true（真），否则为 false（假）。

例如：当 Y=180 时，Y>150 并且 Y<200，那下面整个逻辑表达式的逻辑值为 true（真）。这个“与”就

相当于日常生活中表达的“并且”。

逻辑运算符“与”

操作数 操作数

逻辑运算符“或”，只要其中一个操作数的值为真时，运算结果就为 true（真），当两个操作数的值

都为假时，运算结果为 false（假）。逻辑运算符“或”，就相当于生活中我们说的“或者”。

逻辑运算符“非” ，只对一个操作数的值进行运算，当操作数的值为真时，逻辑运算结果为 false（假）。

当操作数的值为假时，逻辑运算结果为 true。

2. 变量与全局变量的概念

什么是变量？为了便于理解，我们可以将变量看作是一个盒子，给变量赋值就相当于往这个盒子里放

东西。变量可以重复的赋值，就是说盒子里的东西是可以拿出来的，拿出来后再往盒子里放另一个东西。
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这个程序就是给 flag 变量重复赋值，第一次赋值，相当于在 flag 这个空盒子里面放入了一个数字 0，

那么 flag 的值就为 0。第二次赋值时，将 0 拿出来，再将数字 1 放入盒子，flag 的值为 1。

Flag Flag

注意：新建变量时，需要给这个变量进行命名，命名时严格遵守变量的命名规则。

（1）一般由数字、字母、下划线构成；

（2）命名不能使用 Python 的关键字，即 Python 中已经有特殊含义的词，如 True、False、def、if、

elif、else、import 等；

（3）名称中不能包含特殊字符（\ ` ~ ! @ # $ % ^ & * ( ) + < > ? : , . / ; ‘ [ ]）；

（4）命名时最好能做到见名知意；

什么是全局变量？简单地说只要定义一次该变量为全局变量，程序中的其他函数或者循环中都可以使

用该变量的值，一直到程序结束。但是如果要修改变量的值，就需要在修改的函数下再次定义为全局变量。

变量又称为局部变量，只能在它所在的函数或循环中使用，并且随函数或循环结束而结束。将变量放

入全局 global 指令中，就定义该变量为全局变量。

任务二的程序中，分别在 Python 主程序开始、当点击回调函数 被触发、当接收到鼠标移动事件 返

回坐标 XY 这三处地方都出现了变量 flag，为什么是在当点击回调函数 button_click 被触发中定义变量

flag 为全局变量呢？

因为 Python 主程序开始下面给变量 flag 赋值为 0，是在初始化变量，不需要定义为全局变量。在

当点击回调函数 button_click 被触发中，需要修改变量，给变量 flag 赋一个新的值 1，因此这个回调函

数中需要定义变量 flag 为全局变量。在鼠标移动事件中，也用到了变量 flag，但是只用了它的值，没有对

变量 flag 进行修改，所以也不需要定义为全局变量。
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需要修改变量 flag 的值，定

义变量 flag 为全局变量。

初始化变量 flag 的值为 0。

使用变量 flag 的值。

3. 条件语句

条件语句是给定一个判断条件，并在程序执行过程中判断条件是否成立，根据判断结果（真或假）执

行不同的操作，从而改变程序的执行顺序，实现更多的功能。其中判断条件也可称为表达式，而判断条件

既可以是比较运算也可以是逻辑运算。

判断条件 判断的结果为真时，

执行这里的语句。

条件语句嵌套，如果条件语句内部还需要再次应用条件语句时，就可以使用条件语句嵌套。用到了条

件语句嵌套时，只有当外层的判断语句结果为真时，才会执行内层的条件判断语句。
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外层判断条件

当外层判断条件结

果为真时，再执行内

层的条件判断语句。

4. 指令学习

该指令用于改变指定对象的数字参数，指令中

需要写明对象名、参数、以及修改参数值。

当参数选择为高或宽时，可以用来修改图片的

显示比例。

该指令用于给指定对象增加一个点击的回调

函数，指令中需要写明对象名、回调函数名。

该指令需要和设置回调函数指令搭配使用，并

且函数名需要保持一致。

该指令用于获取鼠标移动过程中返回的 XY 坐

标，鼠标移动是指点击行空板屏幕，就会触发

鼠标事件。

比较运算符“>”，需要两个操作数，当前一

个操作数大于后一个操作数时，返回值为

true，否则为 false。

比较运算符“<”，需要两个操作数，当前一

个操作数小于后一个操作数时，返回值为

true，否则为 false。

比较运算符“=”，需要两个操作数，当两个

操作数的值相等时，返回值为 true，否则为

false。
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逻辑运算符“与”，需要两个操作数，只有当

两个操作数的值都为真时，运算结果为 true，

否则为 false。

全局变量，将变量放入这个模块中，就定义该

变量为全局变量。

挑战自我

游戏场景的设置很简单，就是在行空板屏幕的不同位置显示不同的图片，并更改图片的显示大小。接

下来，大家将图片素材文件中的时钟和钥匙串这两张图片也应用于游戏场景的布置吧。在之前的游戏基础

上增加游戏难度，比如墙上放置一个时钟，将真钥匙藏在时钟后面，在门边的柜子上放一串假钥匙，用来

迷惑玩家。
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第六课 实景星空

夜幕降临，华灯初上，在城市中的你有多久没有看到过璀璨的星空了。其实，你看不到星星是因为人

类越来越丰富的夜生活导致夜晚环境非常亮，而环境越亮就越看不到星星。本节课我们就使用行空板模拟

一个星空，根据环境的亮度，控制星空的出现。

任务目标

根据环境的亮度情况，模拟显示星空。环境亮，看不到星星；环境暗，看到星星不断闪烁。

知识点

5. 强化变量的运用

6. 认识程序中的双分支条件语句

7. 理解三原色混色原理

8. 掌握行空板光线传感器的使用方法

材料清单

硬件清单：



欢迎加入 DF 创客社区 www.DFRobot.com.cn

79 / 242

行空板 x1 Type-C&Micro 二合一 USB 线 x1

软件使用：Mind+编程软件 x1

下载地址：https://www.mindplus.cc

动手实践

实景星空的实现需要先获取环境亮度，然后根据亮度控制星星闪烁，接下来我们就分两个任务来完成

实景星空的制作吧。

任务一：获取并显示环境光强度

在此任务中，我们将学习获取环境亮度和数字转字符串方法，完成环境亮度在行空板屏幕的显示。

任务二：设置星星闪烁

在此任务中，我们将学习使用三原色调色方法，并进一步应用变量，实现由环境亮度控制星星的闪烁。

任务一：获取并显示环境光强度

1. 硬件搭建

使用 USB 连接线将行空板连接到计算机。

2. 软件准备

打开 Mind+，按照下面图示完成软件准备过程。
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3. 编写程序

首先我们要使用到行空板自带的光线传感器获取环境光强度，获取指令为 读取环境光强度 ，你可以

在指令区“行空板”分类下的“板载传感器”里寻找该指令。

拖出 读取环境光强度 指令直接放入显示文字指令。

为了方便理解显示数值的含义，可以给环境光强度数值增加一个说明，如显示“环境光线强度：233”，

现在只需要适当调整文字位置即可。
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为了实时获取环境光线强度数值，别忘了在 循环执行 里不断更新显示文字对象内容。参考完整代码

如下：

4. 程序运行

点击运行，并尝试用手指捂住光线传感器位置，观察行空板屏幕显示环境光线强度数值（如下图）。

捂住光线传感器，环境暗，光线强度较低；

不捂住光线传感器，环境亮，光线强度较高。

注意：关于光线传感器的介绍，参见“知识园地”。

任务二：设置星星闪烁

1. 编写程序

任务一已经完成了环境光强度的获取和显示，接下来我们就从星星亮起到星星闪烁，再到由环境亮度

控制星星，逐步实现实景星空的模拟。

（1）让星星亮起来

星星亮起是利用镂空图片透过不同的颜色实现的，所以项目中需要显示可以占满屏幕的白色实心矩形、

镂空图片以及文字，图层关系如下：
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接下来根据图层情况依次在行空板上显示内容即可，图片素材依然在“第六课 图片素材”文件夹中，

别忘了调整图片大小。

（2）星星闪烁

星星的闪烁，是星星逐渐亮起又变暗的过程，接下来我们就看看是如何实现的吧。

（a）改变星星亮度

星星的亮度变化是通过最底层实心矩形的颜色在黑色和白色间逐渐变化的，如何改变星星亮度呢？有

两种方法：

方法一：使用 更新对象名 的颜色为蓝 指令，让底层实心矩形的颜色多次变化，但是它可选的颜色有

限，无法让星星亮度连续变化；

方法二，使用“三原色调色”指令去改变矩形“对象 bg”的颜色。你可以通过“红”关键字找到 更

新对象名的颜色红 255 绿 255 蓝 255 指令。

注意：三原色混色知识，参见“知识园地”。
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“三原色调色”指令可以通过数字的连续变化控制颜色从黑色到灰色再到白色均匀变化。下图展示了

指令设置和对应的颜色变化。

(b)实现星星闪烁

星星的闪烁，我们可以利用“控制”分类下的 重复执行几次 控制 亮度变量 的多次变化，进而完成

最底层实心矩形颜色的连续变化。首先将 亮度变量 设为 0，然后让变量每次增加 51，并通过变量控制颜

色从黑向灰色过度，增加 5 次直到 亮度变量 变为 255，颜色即显示为白色，每次变化的时候可以设置等

待时间，让颜色变化慢一点，实现参考代码如下：

（3）用环境亮度控制星星闪烁

项目中，环境亮不显示星星，环境暗星星闪烁。这里需要根据当前环境光强度去做判断，在任务一中

我们已经知道环境越亮，环境光强度数值越大，也就是说 如果 环境光强度数值大于某数值，那么 不显示

星星，即底层矩形显示黑色， 否则 星星闪烁。找到“控制”分类下的 如果那么否则 ，根据刚才的描述
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来完成代码。

注意：如果那么否则 指令的详细介绍，参见“知识园地”。

最后，为了保证行空板可以实时根据环境光强控制星星闪烁，需要将刚才实现的代码放进 循环执行

里， 完整项目代码参考下图：
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2. 程序运行

检查行空板连接情况，点击运行，观察行空板显示效果（如下图）。

亮，看不到星星 暗，看到星星不断闪烁
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知识园地

1. 双分支条件语句

双分支语句指的是 如果那么否则 语句，是条件判断语句中的一个，它的执行过程是，判断条件是否

成立，如果成立就执行“那么”后面的语句，否则就执行“否则”后面的语句，它的代码执行流程可以被

描述成下面右边的图片。

2. 三原色调色原理

三原色指色彩中不能再分解的三种基本颜色，本节课我们使用的三原色是光的三原色，即红、绿、蓝，

简称 RGB，通过这三种颜色的混合你可以得到不同的颜色。

在三原色指令中，红绿蓝三个颜色都可以使用数值去调整，不同数值混合出的颜色也不相同，调色的

时候你可以根据需要，调整红绿蓝数值获得想要的颜色。需要说明的是，这三个颜色数值的有效变化范围

是 0-255。这里的数值表示的是每种颜色的亮暗程度，以红色为例，0 表示最暗的红即黑色，而 255 则表

示正红色。

比较特殊的混色是白色，白色是由红绿蓝三个颜色值都为 255 混合而成，本节课项目中黑色到灰色再

到到白色的过度，红绿蓝三个颜色需要同步从 0 到 255 变化。
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3. 行空板板载光线传感器

当行空板屏幕正对你的时候，光线传感器位于上方右侧。它是由 PT0603 光敏三极管构成，你可以使

用 读取环境光强度 指令来获得当前环境的光线强度。环境光强度是一个连续变化的数值，数值小表示当

前环境暗；数值大则表示，当前环境亮。

另外，需要特别说明的是，如果代码中用到了行空板板载传感器，如光线传感器，当行空板断开时运

行代码，程序会报错，Python 运行弹窗不会出现。

此时，若你需要在电脑屏幕展示项目效果，你可以使用“远程桌面连接”工具，通过行空板 IP，将行
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空 板 屏 幕 显 示 在 电 脑 上 。 详 细 操 作 方 法 介 绍 ， 可 以 进 入 行 空 板 官 网 的 “ vnc 屏 幕 共 享 ” 页 面

（https://wiki.unihiker.com/vnc）查看。

4. 指令学习

本项目主要使用了光线传感器、三原色调色等指令，接下来我们就详细学习一下它们。

该指令用于获取光线传感器的

数值。

该指令用于修改指定形状、文

字对象的颜色。使用时，需写

明要修改的对象名称和红绿蓝

三个颜色的数值，有效数值范

围是 0-255.

该指令用于将两个数相加。

该指令用于将某段代码重复执

行指定次数。属于循环结构中

的指令。

挑战自我

漆黑的房间里有一只黑色的小猫，你能找到它在哪里吗？请你结合本节课知识，以图片素材中的“隐

藏黑猫图片”为背景，设计一个“寻找黑猫”的小游戏。

提示：1、利用光线传感器来控制行空板屏幕亮度，若环境亮，行空板屏幕暗，你只能看到一双猫的眼睛；

2、环境暗或用手指捂住光线传感器，屏幕亮起，房间里的黑猫立马就显示出来了。

屏幕暗，快来找黑猫~ 屏幕亮，黑猫显示出来了~
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第七课 名画互动博物馆

如果名画不只能用双眼欣赏，还可以通过点赞互动，推荐给更多的人，你是否会为喜爱的名画驻足点

赞呢？通过网络上流行的点赞方式，不仅可以与作品进行互动，还能增添名画的趣味性，让名画得到更多

人的关注和喜爱。

《清明上河图》是一幅举世闻名的现实主义风俗画卷，向人们展示了北宋京城繁华热闹的景象和优美

的自然风光，《清明上河图》画卷长 528.7cm，宽 24.8cm。这节课以《清明上河图》为例，教大家制作

一个可以点赞互动的名画博物馆。

任务目标

在行空板屏幕上显示原图与缩略图，原图可以通过上下左右移动查看详细的画面，缩略图上可以查看

当前画面在图上的位置，还可以通过屏幕上的点赞按钮与名画进行互动。

知识点

1. 掌握算术运算符“+、-、/”的使用方法

2. 掌握图片连续移动的方法
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3. 掌握行空板二维码显示的方法

材料清单

硬件清单：

行空板 x1 Type-C&Micro 二合一 USB 线 x1

软件使用：Mind+编程软件 x1

下载地址：https://mindplus.cc/

动手实践

要和《清明上河图》实现名画互动，需要先设计一个便于交互的界面，然后实现移动鼠标查看详细画

面和缩略图，最后进行点赞互动。可分为下面三个小任务执行。

任务一：首页显示

这个任务主要是做一个简单的首页介绍，说明互动的名画是《清明上河图》。

任务二：图片移动

使用行空板屏幕鼠标进行画卷上下左右移动，查看完整的画卷。由于画卷过大，查看过程中无法准确

地知道自己当前看到的画面对应在画卷中的位置，采用缩略图加定位框的形式帮助我们快速定位。

任务三：点赞互动

在行空板屏幕底部设置一个互动按钮，按下按钮屏幕上出现点赞的大拇指。

https://mindplus.cc/
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任务一：首页显示

1. 硬件搭建

使用 USB 连接线将行空板连接到计算机。

2. 软件准备

打开 Mind+，按照下面图示完成软件准备过程。

3. 编写程序

开始编写程序之前，先来分析这个任务中具体要实现哪些功能。图片移动这个任务可将功能大致拆分

为显示三种不同的对象：文字、二维码、按钮。
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显示文字 1

显示文字 2

显示文字 3

显示二维码

进入按钮

（1）文字显示

首页会有三行不同的文字显示，每一行文字都是一个新的文字对象。

（2）二维码显示

如何才能在行空板上显示一个二维码呢？两种方法：1.保存一个二维码图片，以显示图片的方式显示

二维码。2. 使用显示二维码指令，具体用法如下。

显示二维码内容，可以是具体的

文字、数字、或者是网址链接。

二维码坐标

二维码的边长（大小）
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运行上面的程序，试一下显示二维码指令是否能将文字内容“清明上河图简介”生成二维码，并显示

在行空板上。

（ 40 ，

160 使用手机微信扫描二维

码，扫描的结果如图。

（3）进入按钮

在行空板坐标为（60,255）的位置，增加一个宽为 120，高为 30 的按钮，并且按钮上显示文本“点

击按钮进入”。
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4. 程序运行

点击运行，上面的程序运行成功后，行空板屏幕显示效果（如下图）。

5. 试一试

首页显示中的二维码，通过微信扫一扫，扫出来的是文字“清明上河图简介”。接下来完善一下程序

功能，让参观者扫描首页的二维码后，出现的是对清明上河图详细的介绍（详细的介绍可以是《清明上河

图》的百度百科内容）。手机扫码后的界面如图所示：

提示：将显示二维码中的内容，换成《清明上河图》百度百科的网址。

网址链接：

https://baike.baidu.com/item/%E6%B8%85%E6%98%8E%E4%B8%8A%E6%B2%B3%E5%9B%BE/

102?fr=kg_general

任务二：图片移动

1. 编写程序

上一个任务中，实现了一个简单的首页显示。接下来的任务就是实现，点击按钮后，会进入一个新的

页面，在新的页面中需要用到的对象如下图。

https://baike.baidu.com/item/%E6%B8%85%E6%98%8E%E4%B8%8A%E6%B2%B3%E5%9B%BE/102?fr=kg_general
https://baike.baidu.com/item/%E6%B8%85%E6%98%8E%E4%B8%8A%E6%B2%B3%E5%9B%BE/102?fr=kg_general
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缩略图

原图

定位框

缩略框

（1）原图显示

将图片素材文件中的清明上河图图片，加载进项目中。

使用显示图片指令，设置图片在行空板（0，0）的位置显示。

（2）缩略图、缩略框以及定位框显示

原图宽为 1833，高为 500，如何才能让图片缩小 10 倍后，显示在行空板的左上侧呢？使用更新对象

的数字参数指令，设置图片的数字参数高为 50。

为了让缩略图和背景原图有一个区分，给缩略图绘制一个矩形框，将图片框起来。原图 1833*500 宽

与高等比例缩小 10 倍后，尺寸变为 183.3*50，因此需要绘制一个宽为 183.3，高为 50 的矩形框。
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定位框用于缩略图上，可以通过定位框在缩略图上的位置，来判断行空板当前界面上显示的画面在原

图中的位置。

缩略图与原图的尺寸关系是 1:10，那么定位框与行空板界面的尺寸关系一样，也是 1:10。行空板界

面的尺寸为 240*320，因此定位框的尺寸就为 24*32。

（原图）

（缩略图）

（3）图片左右移动

如何才能判断参观者是想要查看左侧画面还是右侧画面呢？使用指令鼠标移动事件，获取鼠标返回的

X 坐标，再使用条件分支语句指令，判断鼠标点击的是行空板屏幕的左侧还是右侧。如果>=160，说明鼠

标在行空板屏幕右侧；如果 X<=80，说明鼠标在屏幕左侧。
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现在已经可以判断参观者是想要查看右侧还是左侧的画面了，那要怎样才能实现图片移动呢？控制图

片左右移动，可以通过改变图片在行空板上显示的 X 坐标来实现。具体分析如下：

点击行空板屏幕左侧区域时，

图片 X 坐标值连续加 1，图片

连续右移。

点击行空板屏幕右侧区域时，

图片 X 的坐标值连续减 1，图

片连续左移。

（0，0）

原图的坐标为（0,0）怎样才可以连续的改变 X 的坐标值呢？新建一个变量 img_x 用来改变图片的 X

坐标值。
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1. 主程序中定义变量img_x，并赋值为0。

2. 声明变量 img_x 为全局变量。

3. 将 img_x-1 的赋值给 img_x，控制

图片的 X 坐标连续减 1，图片连续左移。

4. 将 img_x+1 的 赋 值 给

img_x，控制图片的 X 坐标

连续加 1，图片连续右移。

（4）定位框移动

原图的左右移动已经实现了，但是定位框还不能跟随原图左右移动。这里使用一个小技巧，让定位框

跟随图片移动而移动，定位框是行空板的屏幕缩小 10 倍，原图在行空板上移动 img_x，定位框在缩略图

上应该移动 img_x / - 10（定位框的移动是图片移动的相反方向，原图左移，查看右侧画面，定位框右移，

因此 img_x / -10）。使用更新数字参数指令，更新定位框的 X 坐标位置。

程序示例如下：
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（5）页面切换

运行上面的程序，实现了图片左右移动，并且定位框也跟随图片在缩略图上移动。你有没有发现，任

务一和任务二是两个独立的程序，两个程序只能独自运行，导致首页显示和图片移动没有任何关联。接下

来，将这两个独立的程序合并成一个，实现当点击首页显示页面中的进入按钮后，界面切换到任务二中的

图片移动页面的功能。完整程序如下：

注意：使用多个页面，所有页面中包含的对象，都必须在 python 主程序开始下新建。不属于第一个

页面的对象，都要设置为不可见。设置为不可见的方法，将该对象的 X 坐标设置为 240，即显示在行空板

屏幕坐标外，这样在行空板屏幕上就看不见它了。进入第二个页面时，如果第一个页面的对象不会再使用

到时，删除第一个页面中的对象即可。
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1. Python 主程序开始下面，新建所有要

用到的对象。
2. 新建首页显示中

使用到的对象。

3. 设置图片移动页面中所有

对象 X 坐标为 240，隐藏对

象。

4. 点 击 “ 点 击 按 钮 进

入”，进入图片移动界面。

5. 删 除 首 页

显 示 中 的 所

有对象。

6. 更新图片移动页面

中的所有对象 X 坐标为

0，显示对象。

7. 变量 flag=1，表示点击了

首页的进入按钮，进入图片

移动界面。

8. 点击行空板屏幕

右侧，图片左移。

9. 点击行空板屏幕

左侧，图片右移。

2. 程序运行

点击运行，程序运行成功后，首先进入第一个页面的首页显示，点击最下方的进入按钮，进入图片移

动界面，点击屏幕左右两侧，实现图片左右移动，定位框也会跟随图片移动而移动。
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3. 试一试

你可以在上面程序的基础上，增加一个图片上下移动的功能吗？实现图片上下左右都可以移动，同样

的定位框也要实现上下左右移动。

提示：新建一个变量 img_y，通过改变 img_y 的值实现图片上下移动。

任务三：点赞互动

1. 编写程序

再开始编写程序前，先来分析一下，这个任务中具体要实现一个怎样的功能。首先要有一个点赞的按

钮，按下这个按钮后，让大拇指的图片从按钮位置从下到上的移动。

按钮坐标（100,280）

点赞图片从按钮位置

向上移动。

（1）主程序下设置对象隐藏

这个任务的程序是在任务二完整程序上进行添加，在 Python 主程序开始下，设置赞按钮、赞图片为

不可见状态。

注意：赞 1 的图片需要先从图片素材文件中，加载进项目中。
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（2）设置按钮对象显示界面上

点击首页的“点击按钮进入”按钮后，在行空板第二页（100,280）的位置显示按钮，更新赞按钮的

数字参数 x 为 100。

（3）赞图片向上移动

实现赞图片向上移动，同样还是使用指令更新图片数字参数 y 的值来实现向上移动。新建一个变量

zan_y，当赞按钮按下，赞图片向上移动。由于都是一些学过的知识，这里就不做详细地介绍了，程序中

做了简单的注释，完整程序示例如下：
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1. 设置赞按钮与图片不可见。

2. 设置赞按钮显示。

3. 赞按钮按下，将赞按钮

的标志变量设为 1，设置

点赞图片的 y 坐标为 220。

4. 循环执行中判断赞按

钮是否按下，如果按下，

点赞图片循环向上移动。

2. 程序运行

点击运行，程序运行成功后，行空板上显示首页的介绍页面。点击进入按钮，进入图片移动界面，可

以通过点击行空板上下左右不同的位置查看更多画面。看到你觉得有意思的地方时，点屏幕上点赞按钮，

显示与名画互动。
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知识园地

1. 算术运算符

算术运算符就是进行数学运算的运算符，Mind+中主要的算术运算符有+（加）、-（减）、*（乘）、

/（除）。例如：3+2，操作数为 3 和 2，算术运算符为“+”，返回的结果就是 3+2 的值，结果为 5。

算术运算符“+”，求和。假设变量 img_x 的值为 10，返回求和的结果为 11。

算术运算符“+”

常量变量

算术运算符“-”，求差。假设变量 img_x 的值为 10，返回求差的结果为 9。

算术运算符“-”

常量变量

算术运算符“*”，求积。假设变量 img_x 的值为 10，返回求积的结果为 20。

算术运算符“*”

常量变量

算术运算符“*”，求商。假设变量 img_x 的值为 10，返回求商的结果为-1。

算术运算符“/”

常量变量

程序中的算术运算符的操作数为两个，返回的结果就是该算术运算符的计算结果。其中操作数可以是

常量、变量以及运算式，并且运算规则与数学中的规则一致。

2. 图片连续移动方法

你肯定会疑惑为什么连续改变变量 img_x 的值，就能实现在行空板上左右移动图片？接下来分析一

下，图片是如何实现左右移动的。

（1）开始时，将图片设置在行空板（0，0）的位置进行显示，行空板上显示的画面如下图所示：
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（ 0 ，

（2）新建一个变量 img_x，并且作为图片的 X 坐标，改变 img_x 的值，就是改变图片 X 的坐标值。

（img_x，

（3）要是图片向左移动一个单位，让变量 img_x - 1，图片的坐标变为（img_x-1，0）。

（ img_x-1 ，

（4）要实现图片连续向左移动，让变量 img_x 连续减 1 即可，就用到了赋值语句。

将 img_x-1 计算后的结果，赋给变量

变量赋值语句，是将后面算式的结果赋值给 img_x。接下来就学习一下，这个指令是如何计算的吧！

首先计算后面的 img_x-1，然后将计算的结果再赋值给 img_x。例如，当变量 img_x 为 0 时，变量 img_x-1

就变为 0-1，计算的结果为-1，然后将结果-1 赋值给变量 img_x，计算完成后，变量 img_x = -1。

下一次在执行这个指令时，img_x - 1，就变成了-1 - 1，结果为-2，将结果-2 赋值给 img_x。每执

行一次这个指令，img_x 就在上一次的结果上-1，图片就实现了连续左移。

要实现右移，使用 img_x+1 即可，图片连上移、下移用同样的方式新建一个改变图片 Y 坐标的变量

img_y 就可以了。

图片连续左移，img_x-1。

图片连续右移，img_x+1。

图片连续上移，img_y-1。

图片连续下移，img_y+1。
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3. 指令学习

运算符“+”，求两个操作数的和，操作数可

以是常量、变量、算式等。

运算符“-”，求两个操作数的差，操作数可

以是常量、变量、算式等。

运算符“/”，求两个操作数的商，操作数可

以是常量、变量、算式等。

显示二维码，可以将指令中的内容转换成二维

码，其中内容可以是一段文字、一个数字或者

是一段网址等。

挑战自我

当我们为喜欢的名画疯狂点赞后，怎样才能让其他人看到名画的点赞量有多少呢？接下来，大家试一

下使用变量来计数，将点赞的数量显示在名画页面上。

提示：点赞计数，当赞按钮按下，计数变量就加 1。

点赞数量统计。
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第八课 智慧钢琴

你是否想象过自己成为一名钢琴家，让音符在指尖飞舞？弹钢琴的过程，如同在平静的湖面上，用指

腹敲起的一个个音符，坠落荡起的一阵涟漪，震撼着聆听者的内心。因为种种原因，或许我们没能学习过

钢琴也没能拥有一台钢琴，但这些都阻碍不了对钢琴的喜爱。接下来，利用行空板制作一台专属的智慧钢

琴吧！

任务目标

行空板下半部分显示钢琴按键，并为每个琴键附上一个音符，琴键的上方在演奏过程中自动移动琴谱

图。

知识点

1. 认识蜂鸣器

2. 掌握蜂鸣器的使用方法
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材料清单

行空板 x1 Type-C&Micro 二合一 USB 线 x1

软件使用：Mind+编程软件 x1

下载地址：https://mindplus.cc/

动手实践

这个项目中，主要是在行空板屏幕上显示一个简易的钢琴琴键，然后为每个琴键都赋一个蜂鸣器的音

符。按下不同的琴键，播放不同的音符。在琴键上面会有一个辅助琴谱，琴谱可以自动移动，对于初学者

来说辅助琴谱降低了演奏者的表演难度。接下来，从下面两个任务来实现智慧钢琴项目。

任务一：设计琴键布局

利用素材图片，完成行空板屏幕上的琴键布局，并为每个琴键设置一个蜂鸣器音符。

任务二：设置辅助琴谱

做一个辅助琴谱，让琴谱自动移动。

任务一：设计琴键布局

1. 硬件搭建

使用 USB 连接线将行空板连接到计算机。

https://mindplus.cc/
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2. 软件准备

打开 Mind+，按照下面图示完成软件准备过程。

3. 编写程序

开始编写程序之前，先分析一下布置琴键这个任务中要具体实现哪些功能。首先需要在行空板左侧部

分显示 1-7 的琴键，然后为每个琴键赋一个音符。

布置琴键
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（1）确定琴键大小

将图片素材文件中的琴键图片，加载进项目中。

行空板的屏幕高为 320，要放置 7 个相同的琴键，每个琴键占的宽大约为 45，每个琴键之间再留个 1

的间距，因此将琴键的高设置为 44 比较合理。

（0, 3）
44

（2）确定琴键位置

七个琴键的大小相同，但是放置的位置应该是从上到下，依次放置。并且琴键之间需要留个 1 的间距，

因此第二个琴键的位置就是 x 坐标不变，初始坐标 3 的基础上，加琴键高（44）再加间距 1，第二个琴键

坐标为（0,48）。

第三个琴键的位置就应该在第二个琴键 Y 坐标（48）的基础上，加上琴键宽度（44），再加上琴键

之间的间距 1。48+44+1=93，因此第三个琴键的坐标为（0,93）。
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以此类推，下一个琴键的位置同样是 X 坐标不变，Y 坐标在现在的 Y 坐标基础上，加上琴键宽度（44），

再加上琴键之间的间距 1。

（3）设置音符

按下琴键，触发的对象是琴键。所以要给每个琴键对象设置一个回调函数，需要使用指令对象名 的

点击回调函数为 button_click1。

注意：对象名 的点击回调函数为 button_click1 需要和当点击回调函数 button_click1 搭配使用，

并且回调函数名要保持一致。
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怎样才能在按下琴键后，发出对应的音符呢？这就需要用到板载蜂鸣器中的指令，按节拍播放音符。

注意：板载蜂鸣器硬件相关介绍见知识园地。

这个指令的音符下拉框里，提供三个音区的音符，节拍下拉框里提供八种节拍。不同音区的音符与节

拍具体使用方法如下：

点击音符框，出现钢琴琴键，点击对应

琴键设置播放音符。

关于节拍的选择，一般都是根据琴谱中节拍进行选择，当然也可以根据自己的喜好来设置。以《小星
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星》琴谱为例，这首歌设定是 4/4 拍，他的意思是每小节有 4 拍，琴谱中每拍里面有 4 个音符，因此每个

音符对应的节拍就该为 1/4 拍，所以在程序指令中选择 1/4 拍。

接下来就给每个琴键设置一个对应的音符吧！当按下琴键后，才会发出音符，因此需要在琴键的回调

函数中添加按节拍播放音符指令，完整程序如下：

4. 程序运行

点击运行，程序运行成功后，行空板屏幕显示效果如下图，快根据《小星星》琴谱来演奏吧！
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任务二：设置辅助琴谱

1. 编写程序

任务一演奏过程中，要一边盯着琴键一边看着琴谱，稍不留神就忘了自己弹哪里了，对于初学者来说，

弹奏一首完整的曲子简直太难了。如果在我们演奏过程中，琴谱可以自己在行空板的屏幕上显示，这样就

变得更加容易了。在上一个任务基础上增加一个辅助琴谱的功能，让琴谱自己在琴键上方移动。

辅助琴谱

（1）显示琴谱

将图片素材文件中的琴谱图片，加载进项目中。

使用显示图片指令，设置图片在行空板（160，300）的位置显示。由于琴键占的宽度大约为 160，

因此琴谱的宽度不能超过 80，所以使用更新对象的数字参数指令，设置琴谱图片的数字参数宽为 80。



欢迎加入 DF 创客社区 www.DFRobot.com.cn

116 / 242

（2）琴谱移动

琴谱移动，其实就是让图片循环向上移动，大家还记得怎样让图片向上移动吗？新建一个变量 img_y

用来改变图片的 Y 坐标值。

要实现琴谱图片连续向上移动，将图片移动的程序放到循环执行里即可。

5. 将 img_y-1 的赋值给 img_y，控制

图片的 Y 坐标连续减 1，图片连续上移。

6. 等待 0.01 秒，减缓图片移动的速度。

完整程序如下：
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2. 程序运行

点击运行，程序运行成功后，就可以开始演奏啦！演奏过程中，有了辅助琴谱，再也不用盯着琴键的

同时，再去查看琴谱了。

3. 试一试

琴谱移动到末尾时，如果我们想再弹一次，只能重新上传程序，这样就太麻烦了。能不能在屏幕上加
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一个辅助琴谱按键，当我们想再弹一次时，按下辅助琴谱琴键，琴谱重新出现，并且循环向上移动。

知识园地

1. 蜂鸣器

行空板之所以能发声，是因为背部板载了蜂鸣器，简单地说，就是行空板上板载了一个可以发声的电

子元件，给这个元件写不同的程序，就可以控制它发出声音。

为什么行空板上的蜂鸣器可以发出不同的音符，而有的蜂鸣器只能发出一种声音？其实蜂鸣器按驱动

方式的原理分为有源蜂鸣器和无源蜂鸣器，下面一起来了解一下这两种蜂鸣器有什么区别。

有源蜂鸣器

有源蜂鸣器和无源蜂鸣器最根本的区别是输入信号的要求不一样，这里的“源”不是指电源，而是指

振荡源。有源蜂鸣器内部带振荡源，只要一通电就会有声音输出，并且输出的声音是固定的，不能改变。

无源蜂鸣器

无源蜂鸣器的内部是没有这样的振荡源，所以仅用这样的直流信号，是不能让它发出声音的，必须方

波信号去驱动振动装置，然后输出声音。
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你知道什么是方波信号吗？

大家都有直尺吧，将直尺的一端用手固定在桌上，然后用另一只手去拨动直尺。拨动过程中你会发现

拨动的力度不一样，直尺的振动频率和发出的声音也不一样。我们可以将拨动直尺的力度，理解为无源蜂

鸣器中的方波信号输入。输入的方波信号不同，输出的声音也就不一样。

通过对有源蜂鸣器和无源蜂鸣器的学习，现在是否明白了行空板上的蜂鸣器可以发出不同音符的原

因？行空板上板载的就是这种无源蜂鸣器，程序按节拍播放音符指令中，选择不同的琴键，其实就是在给

蜂鸣器设置不同的方波信号输入，所以蜂鸣器可以输出各种不同的音符。

2. 指令学习

该指令用于控制蜂鸣器播放音符，音符

分为中高低三个音区，共 36 种音符，同

时还提供 8 种不同的节拍。

挑战自我

在一些难一点的琴谱中，会出现了“#”和“b”这两种符号。琴谱中加了“#”和“b”的音符，代

表该音符是变化音符，“#”代表升音，“b”代表降音。
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而钢琴中的白色琴键用于弹奏基本音符，黑色琴键用于弹奏变化音符。变化音与黑色琴键的对应关系

如下图：

如果要弹奏有变化音符的琴谱，就需要将黑色琴键也加上去。接下来，大家一起想一想怎样才能在行

空板上添加黑色琴键，并且让蜂鸣器发出变化音符？

提示 1：使用绘制矩形的方式，绘制钢琴黑白琴键。

提示 2：按节拍播放音符指令中，点击黑色琴键可以选择变化音符。



欢迎加入 DF 创客社区 www.DFRobot.com.cn

121 / 242

第九课 健身打卡追踪器

众所周知，经常健身可以塑形，保持身体健康，在众多健身方式中，跑步作为一种简单又有效的健身

方式被人们所喜爱。然而，健身最难的是坚持，今天我们就使用行空板制作一个健身打卡追踪器，设定一

个目标，让行空板记录你的跑步情况吧。

任务目标

跑步时晃动行空板，行空板屏幕实时显示当前跑步步数，以及达到给定目标的进度情况。

知识点

9. 掌握绘制进度条的方法

10. 掌握行空板加速传感器的使用方法
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材料清单

硬件清单：

行空板 x1 Type-C&Micro 二合一 USB 线 x1

软件使用：Mind+编程软件 x1

下载地址：https://www.mindplus.cc

动手实践

健身打卡追踪器的主要功能是统计步数，并根据目标步数显示达成进度。接下来我们就分两个任务来

制作吧。

任务一：获得实际步数

在此任务中，我们将学习加速度传感器的使用方法，并利用加速度传感器完成跑步步数的统计和显示。

任务二：显示目标完成进度

基于已统计的步数，我们将结合给定的目标，学习利用矩形制作进度条，实时显示运动目标的达成情

况。

任务一：获得实际步数

1. 硬件搭建

使用 USB 连接线将行空板连接到计算机。
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2. 软件准备

打开 Mind+，按照下面图示完成软件准备过程。

3. 编写程序

你一定听说过微信运动里的计步功能，它是通过检测手机的晃动来完成计步的，这与行空板计步原理

相似，那具体如何实现呢，接下来我们就一起学习一下。

（1）检测晃动

行空板晃动实际上是行空板由静止突然移动再静止的过程，需要使用行空板自带的加速度传感器，通

过它的数值变化判断行空板是否被晃动。获取加速度数值指令是 读取加速度的值 x ，你可以在“行空板”

的“板载传感器”分类下找到并拖出指令，然后切换“x”为“强度”。

注意：关于加速度传感器的知识，参见“知识园地”。
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现在你可以把获得的加速度数值实时显示在行空板屏幕上，并使用 等待 指令让数据变化慢一点，方

便观察晃动前后的数据。

当行空板静止时，数据为 1 左右，且不会有太大的变化；当行空板晃动时，数据会出现大于 1.5 的情

况。

行空板静止 晃动行空板

因此，我们可以选择大于 1.5 的数值作为行空板晃动的判断依据，也就是说，如果加速度传感器强度

数值大于 1.5，就可以计步数加一。
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（2）统计步数

我们已经知道如何去判断行空板晃动了，现在就来完成步数统计和显示吧。

首先，建立 实际步数变量 ，并在程序开始处将 实际步数变量设为 为 0。然后只要在判断晃动条件

满足后，显示并增加变量即可。

为了更清楚的说明数据含义，你可以在实际步数数值上方加一行文字说明，并对显示内容如坐标、字

体等进行一定的调整，完整参考代码如下：
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4. 程序运行

点击运行，显示“已完成步数”和实际步数数值 0，晃动行空板实际步数增加。

任务二：显示目标完成进度

1. 编写程序

通过上一个任务，我们已经可以成功统计实际步数，接下来就来根据给定的运动目标，显示目标达成

进度吧。

为了更好的展示目标达成情况，项目中增加了一个进度条。进度条是由一个空心矩形外框和实心矩形

构成。

这里的矩形外框宽度表示目标步数，而进度条的宽度表示实际步数，当实际步数越来越多时，进度条

会不断变长，直到达到目标步数。所以，在设置进度条坐标的时候，要注意矩形外框和实心进度条的坐标

一致，另外，开始的时候实心进度条宽度为 0。

至于进度条矩形的宽度变化，需要根据目标步数的完成比例来处理，而完成比例=实际步数/目标步数，
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进度条的当前宽度=完成比例*进度框的宽度，若设定目标步数为 1000，则有进度条的当前宽度=完成比例

*160。 现在我们建立 完成比例变量 ，然后通过计算并更新进度条宽度即可。

另外，在进度条宽度变化的过程中，还有一种情况就是如果实际步数超过了目标进度，进度条就会超

出矩形外框。

此时，我们可以判断目标和实际步数的关系，如果实际步数超过 1000（目标步数），进度条宽度固定

为 160，否则遵循按比例显示宽度。

至此，我们就已经完成了案例的核心功能，完整示例代码如下：
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2. 程序运行

检查行空板连接情况，点击运行，晃动行空板，观察实际步数和进度条的变化。



欢迎加入 DF 创客社区 www.DFRobot.com.cn

129 / 242

3. 试一试

现在你已经可以显示实际步数和目标达成进度了，请你试一试动手丰富健身打卡追踪器的页面和功

能 ：

（1）你可以参考下图，或者自己设计一个健身打卡追踪器背景页并适当调整文字内容、颜色等，让它

看起来更好看吧；

（2）你可以参考下图设计一个目标设定页，使用加减号按钮修改目标步数值，确定按钮进入计步页面

开始计步。
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知识园地

1. 加速度传感器

加速度传感器，顾名思义是用来测量加速度的传感器，因为加速度是有大小和方向的，所以加速度传

感器的数值也会有大小和正负变化，测量加速度的方向也可以有更多的情况，如竖直方向，水平方向。

行空板上内置了一个加速度传感器，它位于行空板背面。

行空板上的加速度传感器是一个三轴加速度传感器，它可以测量 X，Y，Z 三个方向的加速度。当行空

板屏幕向上水平放置时，X 轴正方向为金手指一侧的方向，Y 轴正方向为 Home 按键一侧的方向，Z 轴垂

直于板子，正方向为屏幕背面一侧的方向。

我们通常使用 读取加速度的值 x 来获得加速度传感器的数值，指令下拉菜单中的“强度”，表示的

是 x、y、z 三轴加速度器数值的平方和再开方的结果。
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加速度传感器的具体数值变化，是以重力加速度为参考的。以 x 轴加速度为例，我们将 x 轴加速度数

值显示在行空板屏幕上，观察数值变化。当你竖着拿行空板，金手指朝下时，x 轴方向上只受到竖直向下

的重力影响，屏幕上显示数值大小接近于 1；金手指朝上时，受到的竖直向下的重力会指向光线传感器一

边，屏幕上显示数值大小接近于-1。

行空板屏幕显示数值：

行空板屏幕显示数值：

当你将行空板水平放在桌面上，由于 x 轴方向没有重力加速度的影响，所以行空板屏幕上显示数值大

小接近于 0。

行空板屏幕显示数值：
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2. 指令学习

本项目主要使用了学习了行空板加速度传感器指令，接下来我们就详细学习一下。

该指令用于获得加速度传感器

的数值，在下拉菜单中可以选

择获取的是 x、y、z 轴或强度

数值。

挑战自我

请你设计一个小球移动游戏，开始小球出现在上下左右任意一个位置，通过转动行空板，控制小球上

下左右移动，比如，当小球出现在最右边，你需要向左转动行空板屏幕（如下图），控制小球向左移动。

最终，小球移到屏幕中间，游戏胜利。

提示：小球随机出现的实现要使用到随机数指令，它在“数字”分类下，你可以找到 在 1 到 10 间取
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随机整数 ，并修改为 1 到 4 之间。

然后将小球的四个位置坐标分别与数字相对应，你可以参考下图来进行实现。
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第十课 肺活量测量仪

肺活量测量是用来检测心肺功能的项目，测量的时候通常要求人深吸一口气然后对着呼气口吹气，通

过检测呼出气体的体积反应心肺功能。今天我们就用行空板来模拟一个肺活量测量仪，一起来看看如何制

作吧。

任务目标

按下 A 键，开始测量，通过对着行空板呼气模拟肺活量的检测过程，同时进度条实时显示你的肺活量

达标情况；多次测量肺活量后，会显示最后三个测量数据。

注意：肺活量测量仪只是对肺活量测量过程和效果的简单模拟，并不能真的用于测量肺活量。

知识点

1. 掌握程序中的列表的基础使用

2. 认识程序中的条件循环语句

3. 认识程序中的多分支条件语句

4. 掌握行空板上绘制线段的方法

5. 掌握行空板获取声音强度的方法
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材料清单

硬件清单：

行空板 x1 Type-C&Micro 二合一 USB 线 x1

软件使用：Mind+编程软件 x1

下载地址：https://www.mindplus.cc

动手实践

肺活量测量仪的主要功能是通过统计呼气时长来显示肺活量情况，自动记录测量数据。接下来我们就

分两个任务来制作吧。

任务一：获得肺活量数据

在此任务中，我们将学习利用行空板麦克风，模拟肺活量的测量，同时通过进度条显示肺活量达标情

况。

任务二：自动记录测量数据

基于已统计的肺活量数据，我们将学习列表的基本操作，记录并显示多次测量数据。

任务一：获得肺活量数据

1. 硬件搭建

使用 USB 连接线将行空板连接到计算机。
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2. 软件准备

打开 Mind+，按照下面图示完成软件准备过程。

3. 编写程序

肺活量测试的过程中需要手持测量仪并吹气，那么用行空板如何检测吹气，并获得肺活量数据呢，接

下来我们一起看看吧。

（1）获得肺活量数据

（a）判断吹气

我们是通过获取声音强度来判断人是否在吹气的，获取麦克风响度数值指令为 读取麦克风声音强度 ，

你可以在指令区“行空板”分类下的“板载传感器”里寻找该指令。

注意：行空板正对你时，麦克风位于行空板上方左侧（如下图）。关于行空板麦克风知识，参见“知

识园地”。
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找到后，可以直接在行空板屏幕上实时显示麦克风声音强度数值，观察吹气与否的数值变化。

注意：你可以使用远程桌面连接行空板，方便观察数据变化。

数据方面，在没有吹气时，你看到的是当前环境声音强度；接着，你可以对着行空板上方有话筒图标

的地方吹气，观察声音强度数值，基本上都在 40 以上。

没有吹气，环境声音强度 吹气，声音强度明显增加
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因此，我们可以通过声音强度数值来判断现在是否有人吹气。

(b）获得肺活量数据

肺活量数据是通过人持续吹气获得，于是需要使用变量来记录持续吹气的状态，它的实现过程就变成

了开始吹气后，变量持续增加，直到吹气停止。也就是说，可以通过 重复执行直到 控制 肺活量数据变量 ，

持续增加，直到声音强度小于 40 停止收集数据。

注意：重复执行直到 是条件循环语句，它位于指令区的“控制”分类下。关于该指令的介绍，详见“知

识园地”。

至于按下 A 键开始测量，本节课我们要使用到的是 按钮 A 被按下 ，它在指令区“行空板”分类下的

“板载传感器”里，如果 按钮 A 被按下，那么开始测量肺活量。

（2）显示达标情况

在实际测量肺活量过程中，根据不同的年龄对应着不同的及格标准。本课项目中使用进度条来显示肺

活量情况，并加入“达标线”提示测试者是否达标，下图展示了进度条的组成情况。
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达标线要使用行空板“显示线段”指令 对象名 显示线段起点 X0Y0 终点 X240Y320 线宽 1 颜色蓝 ，

在“显示矩形”指令上方，你也可以通过“线段”关键字找到它。

然后，通过进度条的组成和位置计算矩形相关参数和线段起终点坐标。需要说明的是，达标线可以根

据比例来设置位置，比如表示 60%的刻度，参考下图即可完成计算。

现在你就可以根据肺活量数据和进度条宽度，调整进度条的变化，当然也可以适当加入一些提示内容，

完整参考代码如下：
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4. 程序运行

点击运行，显示“肺活量数据”和 0；按下 A 键，提示音响起，开始对着行空板麦克风吹气，观察进

度条变化。



欢迎加入 DF 创客社区 www.DFRobot.com.cn

141 / 242

5. 试一试

我们现在已知进度条外框宽度为 200，假设对应的肺活量数据为 2000，请你动手设置当肺活量数据超

过 2000 时，进度条不要超出外框。

任务二：自动记录测量数据

1. 编写程序

在任务一中，你已经可以测量肺活量数据，那如何把测量过的数据记录并显示出来呢？一起来学习吧。

（1）记录测量数据

记录测试过的数据，可以使用“列表”变量来完成，你可以把“列表”理解成程序中的“表格”，相

关操作指令在指令区“列表”分类下。

注意：关于“列表”知识的介绍，参见“知识园地”。

把历史数据记录进“列表”，需要先建立一个空的“列表”变量，即建立 数据表变量 并赋值为 初始

化列表[] ，记得删去指令中的内容。



欢迎加入 DF 创客社区 www.DFRobot.com.cn

142 / 242

然后，在肺活量数据测量完成之后，将肺活量数据加入到列表。向列表加入数据的指令为 列表[]将 0

添加到末尾 ，使用时，将 变量数据表 和 变量肺活量数据 分别填入即可。

（2）显示测量数据

首先先建立好三个显示测试数据的对象。

接下来显示的数据内容，其实就是把列表里的数据取出来，要使用指令 列表[]索引 0 的值 来完成，

需要说明的是，列表的索引就是列表的第几个元素，其中第一个的索引是 0。

显示测量数据，一共有三种情况，第一次测量只显示第一个数据，索引为 0；第二次测量显示前两个

数据，索引分别为 0 和 1；三次及以上的测量则显示最后三个数据。

具体实现上，需要使用 列表[]的长度 指令，帮助判断当前列表有几个数据，并对应更新列表数据内

容。
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对于第三种情况，显示列表的最后三个数据，这三个数据的索引是 列表长度 分别减 1，减 2，减 3，

你可以使用 列表[]的长度 指令获取并更新数据显示对象。

三种情况的判断需要使用可变分支条件语句 如果那么执行（带“+”号），点击两次加号，即可完成

多条件语句的设置。

注意：关于多分支条件语句介绍，参见“知识园地”。

最后，完善三种情况的数据显示并给对应数据加上提示信息，本节课的案例就完成啦。完整参考代码

如下：
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代码接下页
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2. 程序运行

按下 A 键测量肺活量，多次测量后显示最后的三个测量数据。

知识园地

1. 程序中的列表知识

列表（List）是用来存储多个数据的数据类型，其中每个数据都有一个“索引”来表示它在列表中的位

置。你可以类比生活中的表格，对列表进行读取、添加、删除、修改等操作，但不同于表格的是，对于有

元素的列表，通常第一个数据元素索引为 0。

在 Python 中，列表是由“[]”构成，里面什么都没有，叫做“空列表”；若有两个或以上的数据元素，

元素与元素之间需要用英文“,”间隔起来，如[0,”Mind+”,12.5,”行空板”]。

另外，列表和数字都是 Python 中基础的数据类型，关于 Python 的其它基础数据类型，如字符串、

字典等，我们将在后面的课程中继续介绍。
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在图形化指令中，你可以在指令区“列表”分类下找到 操作列表的指令 。比如，创建列表指令 初始

化列表[] ，向后添加元素指令 列表[]将 0 添加到末尾 等等，你可以自己尝试或者上网查询这些指令的含

义和用法。

2. 程序中的条件循环语句

条件循环语句是指 重复执行直到 ，它是循环结构语句中的一个，它的执行过程是，先判断“直到”

后面的条件是否满足，如果满足就停止执行“重复执行”里的语句，它的代码执行流程可以被描述成下面

右边的图片。
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3. 程序中的多分支条件语句

多分支条件语句是 如果 那么执行 否则如果 那么执行 否则 语句，是条件判断语句中的一种。它通

常被用来做两个以上可能性的判断，你可以点击“+”号增加判断情况，也可以点击“-”号减少判断情况。

以三种情况的判断为例，下图左边的执行过程是：判断条件 1 是否成立，成立就执行代码语句 1，否

则判断条件 2 是否成立，成立就执行代码语句 2，否则执行代码语句 3，它的代码执行流程可以被描述成

下面右边的图片。

4. 行空板板载麦克风

当行空板正对你的时候，行空板板载麦克风位于行空板上方左侧。它是电容硅麦克风，小巧且灵敏度

较高，可以用来获取环境中的声音。
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行空板板载麦克风和加速度传感器、光线强度传感器一样，都属于板载传感器，所以你可以在“行空

板”“板载传感器”分类中找到 读取麦克风声音强度 指令，获取环境音量数值。

麦克风强度数值是一个百分比值，范围为 0-100。这个数值和电脑麦克风音量值一样，根据麦克风灵

敏度，录入的音频响度会有一个范围，最小的可录入音量对应 0，最大对应 100，如果超过最大音量依然

会按最大音量录入。需要说明的是，行空板板载麦克风，只可以通过百分比定性的分析音量的大小。

5. 指令学习

本项目主要使用了学习了行空板麦克风声音强度、列表操作等指令，接下来我们就详细学习一下。
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该指令用于获取板载麦克风接

收的声音强度数值。

该指令用于判断行空板 A/B 键

是否被按下。

该指令用于在行空板屏幕显示

线段对象，在指令中可以设置

对象名、线段起终点坐标、线

宽以及颜色。

该指令用于建立并初始化一个

列表。

该指令用于获取列表的长度。

该指令用于在列表的尾部添加

元素数据。

该指令用于获取列表第“索引”

个数据。使用时需要写明列表

和索引内容，其中索引 0 为第

一个数据，索引不能超过列表

长度。

该指令用于设置条件语句，点

击“+”号，可增加判断的情况；

出现多种情况后，点击“-”号，

可减少判断情况。
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挑战自我

在本项目中你已经完成了肺活量测量和历史数据显示，但在班级场景下的肺活量测量通常需要记录每

个同学的测量数据，现在请你自己动手丰富你的肺活量测量仪，完成以下任务：

（1）为你的肺活量测量仪设计一个开始页面，此页面包括选择学号部分，点击“+”“-”按钮选择学

号，以及操作文字说明，你可以参考下图设计；

（2）多次测量任务，按下 A 键，开始测量，进入测量页面，包含进度条和学号及对应历史数据；按

下 B 键，屏幕返回学号选择页面，重新开始选定测量学生；

按下 A 提示音响起，开始测量

测量页面显示进度条和历史数据

按下 B 上传数据，

返回学号选择页
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第十一课 IoT 数据助手

你还记得学校体测时，体育老师是怎样记录体测数据的吗？老师一般有一个体测项目的名册表，每次

体测时，老师会按照名单点名分组进行测试，测试完成后将学生体测数据填写到表格中。这种传统记录数

据的方式，非常不利于老师开展工作。

物联网是一个非常强大的数据存储服务器，如果测试时，能够使用物联网来记录体测数据，体测完成

后，老师只需要登录物联网平台就可以查看数据，这样就可以更好地帮助老师记录数据。接下来，我们就

制作一款这样的 IoT 数据助手，来帮助老师吧！

任务目标

将检测到的肺活量数据，按照学号加肺活量数据的形式发送到 SIoT 物联网平台。

知识点

1. 了解物联网的概念

2. 认识 SIoT 物联网平台

3. 了解 MQTT 协议

4. 了解字符串
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5. 掌握行空板物联网发送数据与接收数据的方法

材料清单

硬件清单：

行空板 x1 Type-C&Micro 二合一 USB 线 x1

软件使用：Mind+编程软件 x1

下载地址：https://mindplus.cc/

动手实践

上一节课程中，学习了如何将检测到的肺活量数据存放在列表中。虽然列表里可以存储数据，但是行

空板一旦掉电，列表里的数据也不会被保存。如何才能有效地存储数据呢？接下来，从以下三个任务来实

现如何将数据存储到 SIoT 物联网平台。

任务一：行空板向 SIoT 平台发送数据

学习使用行空板 MQTT 指令，在行空板上开启 SIoT 服务器，并向 SIoT 平台发送消息，登录 SIoT 平

台后，学会查看对应主题中的数据。

任务二：行空板接收 SIoT 平台的数据

行空板接收 SIoT 平台的数据，并将接收到的数据在 Mind+终端中打印出来。

任务三：行空板向 SIoT 平台发送肺活量数据

将检测到的实时肺活量数据，发送到 SIoT 物联网平台。

https://mindplus.cc/
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任务一：行空板向 SIoT 平台发送数据

1. 硬件连接

使用 USB 连接线将行空板连接到计算机。

2. 软件准备

打开 Mind+，按照下面图示完成软件准备过程。

3. 编写程序

这个任务，主要是学习行空板如何向 SIoT 物联网平台发送一条“hello”的文本消息，在发送消息之

前需要做哪些准备。接下来，就一起来学习一下行空板开启和使用物联网需要哪些步骤吧！

注意：关于“物联网及物联网 SIoT 平台”的相关介绍见知识园地。

（1）检查 SIoT 是否开启

长按行空板的“Home”键进入菜单页，点击“应用开关”，检查 SIoT 服务是否开启，如果显示“已
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禁用”，点击 SIoT 选项，切换 SIoT 状态为“已启用”。具体操作如图所示：

HOME 键

（2）添加 MQTT-py 库

要向 SIoT 平台发送数据，要有发送相关指令才能实现。但是现在行空板的指令区中没有这样的指令，

该怎么办呢？点击“拓展”，在官方库中找到“MQTT-py”并点击，完成添加。

（3）MQTT 初始化

指令添加完成后，要使用 MQTT 构建物联网，首先需要使用指令 初始化 MQTT，点击“设置”图标，

将“SIoT 服务器”的内容修改为行空板连接电脑的默认 IP 地址“10.1.2.3”。

点击“设置”图标

内容修改为：10.1.2.3

初始化设置完成后，MQTT 发起连接，使用指令 MQTT 发起连接；连接成功后，需要保持连接，使
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用指令 MQTT 保持连接永久。

要向 SIoT 平台发送数据，就需要先订阅要发送到 SIoT 平台的主题，使用指令 MQTT 订阅。需要特

别说明的是，MQTT 订阅指令中填写的主题，并且固定的格式为“项目 ID/设备号”。

项目 ID：肺活量

设备号：1 班

（4）行空板向 SIoT 物联网平台发送数据

完成了“MQTT 的初始化——发起连接——保持连接——订阅”这四个步骤后，接下来，就可以向

SIoT 平台发送数据了，使用 MQTT 发布指令。

发送数据

发送至对应主题

每隔 5 秒，向 SIoT 平台发送一条“hello”的文本数据。
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发送数据“hello”

发送到的主题需要和订

阅的主题内容保持一致。

4. 程序运行

运行程序，程序运行成功后，Mind+终端界面上打印“连接结果：连接成功”。

程序设置每隔 5 秒给 SIoT 平台发送一条“hello”的文本数据。但是当数据发送成功后，行空板屏幕

上没有任何反馈，数据又应该怎么查看呢？

查看数据需要使用网页进入行空板服务页面，双击打开浏览器在地址栏输入“10.1.2.3”。
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进入行空板服务页面后，点击“应用开关”，找到 SIoT 并点击下方的“打开页面”，进入 SIoT 服务

页。

输入对应的账号和密码，点击登录。

账号：siot

密码：dfrobot

登录成功后，点击“设备列表”，找到订阅的主题。

点击“查看消息”，就可以看到对应的数据了。
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每隔 5 秒，有一条新的消息。

5. 试一试

要实现按下 A 按键后，向物联网 SIoT 平台发送一条内容为“hello”的消息，程序应该怎么修改呢？

提示：使用当按键 A 被按下指令。

任务二：行空板接收 SIoT 平台的数据

1. 编写程序

上一个任务学习了如何向 SIoT 平台发送数据，接下来，一起学习行空板如何接收 SIoT 平台数据的方

法，并且将该数据在 Mind+终端中打印出来。

（1）SIoT 平台向行空板发送消息

SIoT 平台查看消息界面上，有一个发送消息的消息内容框，在消息内容框里输入“你好，行空板！”，

按下发送按钮，完成消息发送。消息发送成功后，Topic 里面会多一条“你好，行空板！”的消息。

消息内容框中输入“你好，行空板！”。

发送按钮

消息发送成功

（2）行空板接收 SIoT 平台发送的数据

行空板要接收来自 SIoT 平台发送的消息数据，需要使用指令当 MQTT 从 MQTT 主题接收到 MQTT
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消息。

MQTT 主题为订阅的主题，“肺活量/1 班

MQTT 消息为 SIoT 平台发送给

行空板的消息，“你好，行空板！”

接收数据，首先需要判断数据是否是来自“肺活量/1 班”这个主题。需要注意的是，MQTT 消息的

数据类型为字符串型，在进行 MQTT 消息判断时，需要将判断数据“肺活量/1 班”放入英文状态下的引

号内。

英文状态下的引号。

MQTT 主题判断成功后，将接收到的 MQTT 消息在 Mind+终端中打印出来。

完整程序如下：
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无论是发送数据，还是接收数据，

MQTT 的四步准备工作不能少。

接收来自“肺活量/1 班”，

这个主题的消息，并将消息

数据在终端打印。

2. 程序运行

点击运行，程序运行成功后，Mind+终端界面上打印“连接结果：连接成功”的消息。然后在 SIoT

平台的消息内容框中输入“你好，行空板！”，点击发送按钮，Mind+中终端打印接收到的消息数据“你

好，行空板！”。

①MQTT 连接成功
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②消息发送成功

③消息接收成功

3. 试一试

行空板能够接收到 SIoT 平台发送的数据，并且可以将接收到的数据在 Mind+终端打印出来。接下来，

大家试一下将接收到的数据显示在行空板屏幕上。行空板屏幕显示效果如下图：
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任务三：行空板向 SIoT 平台发送肺活量数据

1. 编写程序

第十一课的任务一中，完成了对肺活量数据的检测。接下来，就在该程序的基础上，添加一个选择学号功

能和发送数据功能，通过“+/-”按钮来进行学号选择，按下 A 键开始检测肺活量，进度条反应肺活量的

大小。按下 B 按键，将数据发送到 SIoT 平台的“肺活量/1 班”的主题中。行空板界面效果图如下：

（1）选择学号功能

选择学号功能，当按下“+”按钮，学号加一；按下“-”按钮，学号减一。这个功能中用到的文字对

象、按钮对象以及变量，都是学习过的知识，这里就不做详细地讲解了。
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（2）MQTT 准备工作

实现行空板与 SIoT 物联网平台联网的第一步，先完成 MQTT 的准备工作。

MQTT 的四步准备工作。
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（3）发送肺活量数据

按下 B 按键，将检测到的肺活量数据发送到 SIoT 物联网平台的“肺活量/1 班”主题中。判断 B 按键

是否按下，使用指令当按键 B 被按下；向 SIoT 平台发送数据，使用 MQTT 发布指令。

发送肺活量数据。

发送到的 SIoT 主题。

增加一个数据发送成功的反馈，数据发送成功后，蜂鸣器会响起，并清除检测到的数据和进度条。

发送成功后，蜂鸣器响起。

将数据和进度条清除。

（4）发送带学号的肺活量数据

上面程序中使用 MQTT 发布指令，发布的数据是肺活量数据，没有学号，即使 SIoT 平台接收到了数

据，也不知道该数据是哪位同学的。所以在发送数据时，最好带上学号标识，将学号和肺活量数据合并后

一起发送到 SIoT 平台。合并字符使用文本指令区的合并字符指令。

注意：关于“字符串”的相关介绍见知识园地。

字符 2字符 1
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修改 MQTT 发布指令中的内容为合并后的学号和肺活量数据。

完成程序如下：
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2. 程序运行

点击运行，程序运行成功后，通过行空板屏幕上的“+/-”按钮，选择对应的学号。然后按下 A 按键，

开始测量肺活量，测量结束后，按下 B 按键，将带学号的肺活量数据发送到 SIoT 平台。

消息中的第一位数据为学号，

后面的数据为肺活量数据。

3. 试一试

为了避免重复多次的测量，当一个班的学生都测试完成后，行空板就不能再向 SIoT 平台发送肺活量

数据了。接下来我们以一个班十个学生为例，当这十个学生都测试完成后，就断开 MQTT 连接，SIoT 平

台不再接收行空板发送的消息。

提示：十个学生测试完成后，使用指令 MQTT 断开连接。

知识园地

1. 什么是物联网

物联网（Internet of Things，简称 IoT）是借助互联网、传统电信网等，让具有一定功能的设备实现

互联互通的网络。比如在智能家居场景下，通过房间里的无线网，将灯、风扇、摄像头等设备与手机相连，

这就形成了万物互联。
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物联网的原理是什么呢？

一个完整的物联网系统包含三个部分，分别是服务器、智能终端、移动终端。以智能家居场景为例，

我们可以通过手机控制和查看灯、风扇、摄像头这些设备的状态，手机就是物联网系统中的移动终端；而

那些可以直接连接网络的灯、摄像头等智能家电就是物联网系统中的智能终端；另外，在物联网系统中，

移动终端和智能终端不能直接传输数据，它们之间还需要一个枢纽，用来存储和收发数据，这就是服务器。

服务器 移动终端（手机）

... ...

传输

智能终端

传输

控制 控制

行空板也可以构建这种有智能终端、移动终端、服务器的智能家居系统，如果我们手上只有一块行空

板时，可以让这块行空板做智能终端，连接灯、风扇、摄像头这些设备，使用行空板自带的 SIoT 平台做物

联网服务器端，我们的手机或者电脑做移动终端。

需要说明的是，本节课项目中的行空板，即是智能终端又是服务器，而电脑则对应移动终端。其中电
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脑是使用 USB 线这种有线连接的方式去查看服务器数据的。

其实，移动终端访问服务器数据还可以使用无线连接方式，这种方式是通过行空板自带的 WIFI 模块功

能实现，详细操作，你可以进入行空板官网“物联网项目”进行查（https://wiki.unihiker.com/iot_project）。

2. 物联网 SIoT 平台

物联网中的服务器是通过物联网平台（又称 IoT 平台）实现的，常用的 IoT 平台有 Easy IoT、SIoT。

要实现物联网中的设备通信，通常采用 HTTP 协议或者 MQTT 协议。这节课使用到的是物联网 SIoT 平台，

行空板与 SIoT 平台之间的通信采用 MQTT 协议，接下来，一起来了解一下什么是 SIoT 平台，什么是 MQTT

协议吧！

SIoT 是行空板自带的物联网服务器平台，你可以通过有线或无线的形式快速创建本地物联网服务器。

SIoT 重点关注物联网数据的收集和导出，是采集科学数据的最好选择之一。

3. MQTT 协议

什么是 MQTT 协议？

MQTT（Message Queuing Telemetry Transport，消息队列遥测传输协议）是一个基于客户端－

服务器的消息发布/订阅传输协议。

MQTT 协议是轻量、简单、开放和易于实现的，这些特点使它适用范围非常广泛。

https://wiki.unihiker.com/iot_project
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MQTT 协议在行空板与 SIoT 平台中起到一个什么作用呢？

我们可以将 MQTT 协议理解为行空板与 SIoT 平台通信的桥梁，在行空板和物联网 SIoT 平台通信过

程中，MQTT 协议有三种身份：发布者(Publish)、代理(Broker)(服务器)、订阅者(Subscribe)。 其中，消

息的发布者和订阅者都是设备端（行空板），消息代理是服务器，消息发布者可以同时是订阅者。

换种简单的理解方式，我们可以将这个消息代理理解为一个群，如果你想在这个群里发消息，首先你

得进入这个群，才能发送消息，而进群的方式就是 MQTT 协议。进群后，发消息这个人就是发布者，群就

是服务器，其他群成员就是订阅者，你发的消息自己也能看到，因此发布者也可以是订阅者。

4. 什么是字符串

什么是字符串？字符串是一种数据类型，Python 中有六种标准的数据类型，分别是字符串（文本）、

数字、列表、元组、集合、字典。

六种数据类型 合并字符指令

大家注意一下，上面的字符串指令里都有一对引号。我们可以将字符串理解为放在引号里面的一系列

字符，通俗的理解，就是由标点符号、字母、数字、文字组成的单词或句子就是字符串。其中组成字符串

的标点符号、字母、数字、文字就是字符，字符串就是字符的集合。
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现在你知道为什么任务二中，判断 MQTT 主题时，需要将“肺活量/1 班”放入引号内了吗？

因为 MQTT 主题的数据类型是字符串，如果不将“肺活量/1 班”放入引号内，两个数据就不能作比

较，因为数据类型不一样。如果觉得不好理解，简单地举个例子，现在有两组数据，一组是 23，另一组是

“23”。第一组数据的数据类型是数字型，第二组数据类型是字符型，两组数据的类型不一样，不能做比

较。只有当两组数据类型一样时才可以作比较，所以“肺活量/1 班”需要放入引号内。

23

“23”

23 表示数字 23。

“23”表示文字 2 和 3。

为什么要用合并字符指令呢？举个例，现在有“你”、“好”“，”、“行”、“空”、“板”、“！”

这七个字符。如果不组合，那就是单个的字符，而合并字符指令的作用就是将这些字符组成一个完整的句

子“你好，行空板！”。

你 好 ， 行 空 板 ！

5. 指令学习

该指令用于初始化设置 MQTT，使用时需要

点击设置图标，选择 MQTT 平台，写明服务

器 IP、服务器端口号、用户名以及密码。

该指令用于发起并建立 MQTT 连接。

该指令用于一直保持 MQTT 连接。



欢迎加入 DF 创客社区 www.DFRobot.com.cn

171 / 242

该指令用于订阅 MQTT 服务器的设备主题。

主题名（topic）的格式为“项目 ID/设备号”。

该指令用于向 MQTT 服务器的对应主题发送

数据。

该指令用于接收 SIoT 物联网平台的数据，指

令中包含 MQTT 主题和 MQTT 消息。

该指令用于合并两个及以上的字符。

挑战自我

学号和肺活量数据合并后，学号确实发送成功了。如果学号两位数，学号和肺活量数据合并后，很难

分清数据。如果在学号与肺活量数据中间添加冒号（:）将学号和肺活量数据隔开，发送的数据形式为：学

号:肺活量数据，这样就可以分清数据了。接下来，大家一起来试一下吧！

提示：添加冒号使用合并字符指令，在合并字符指令中嵌套合并字符指令。

SIoT 接收到的消息如下图：
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第十二课 肺活量数据可视化报告

经过上节课的学习，我们已经可以把测量好的肺活量数据通过 SIoT 存储下来了，今天我们就来对这些

数据进行进一步的分析。本项目在 DF 球星寻找了 10 个小伙伴使用我们的肺活量检测仪并从 SIoT 服务器

下载并处理好所有数据，10 个小伙伴测出的肺活量数据如下表：

编号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

性别 男 女 男 女 男 女 男 女 男 女

肺活量 1675 1028 1205 1165 1985 1305 1897 1195 1498 995

通过观察上面的数据表，你能获取哪些信息呢？你能看出谁的肺活量最高吗？想一想，性别与肺活量

有关系吗？让我们带着这些问题，一起来探索一下吧！

任务目标

在行空板上以折线统计图的形式，显示肺活量数据，并且使用柱状统计图统计男女生肺活量的平均值。

知识点

1. 了解函数概念

2. 了解 Python 中的循环语句

3. 了解程序中的映射语句

4. 学习利用线和形状绘制统计图表实现数据可视化

材料清单

硬件清单：
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行空板 x1 Type-C&Micro 二合一 USB 线 x1

软件使用：Mind+编程软件 x1

下载地址：https://mindplus.cc/

动手实践

这课主要学习如何使用折线统计图与柱状统计图实现肺活量数据可视化，接下来就从下面两个任务来

学习如何实现数据可视化。

任务一：绘制折线统计图

对肺活量数据进行处理后，在行空板上的坐标系图中描点并利用线段连接各个数据点，最后绘制成折

线统计图。

任务二：绘制柱状统计图

在任务一的基础上，新增计算男女生肺活量平均数的功能，并且将肺活量平均数分别进行绘制，最后

形成柱状统计图。

任务一：绘制折线统计图

1. 硬件连接

使用 USB 连接线将行空板连接到计算机。

https://mindplus.cc/
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2. 软件准备

打开 Mind+，按照下面图示完成软件准备过程。

3. 编写程序

开始编写程序之前，我们先来分析一下，要将肺活量数据绘制成折线图，首先需要一个横坐标为编号，

纵坐标为肺活量数据的直角坐标系。然后将肺活量数据进行处理后在坐标系上进行描点，最后将各个数据

点进行连线。
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描点

连线

直角坐标系

（1）直角坐标系

直角坐标系是提前做的图，因此只需要将这个坐标图从文件种加载到行空板的文件系统中。

使用显示图片指令，设置坐标轴图片在行空板 X0Y0 处开始显示。

（2）描点

首先，需要将检测到的肺活量数据表中的数据，放入肺活量列表中。新建一个名为肺活量数据的变量
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用来存放列表，并初始化列表，初始化列表的数据为下面表格的肺活量数据。

编号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

性别 男 女 男 女 男 女 男 女 男 女

肺活量 1675 1028 1205 1165 1985 1305 1897 1195 1498 995

数据被存入列表后，怎样才能将列表的数据一个一个取出来并在行空板的坐标系图上进行描点呢？使

用 for 循环指令，取出列表中的肺活量数据，并新建一个肺活量值变量用来存放从列表中取出来的肺活量

数据。

注意：关于“for 循环指令”的相关介绍见知识园地。

my variable 为变量

变量 my variable 的结束变量 my variable 的开始

步长：控制变量 my variable 从开

始值（1）+步长（1），直到变量

my variable 到达结束值为止。

肺活量数据被取出来之后，就要在行空板上的坐标图中进行描点。使用填充圆形指令，在行空板上进

行描点。如何才能确定填充圆形的 XY 坐标呢？以第一个数据 1375 为例，结合下面坐标轴的图来分析一下。
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（39，1375）

20

首先来确定填充圆形指令的 X 坐标，获取的第一个肺活量数据，描点的 X 坐标在横坐标第一个刻度的

位置，因为每个刻度之间的距离为 20，所以描点的 X 坐标为 19+20，新建一个变量 X，并设置初始值为

19。

对应的 Y 坐标表示肺活量数据，但我们可以直接使用肺活量数据作为 Y 坐标吗？显然不可以，因为肺

活量数值远超过屏幕坐标范围，数值大小和 Y 坐标大小也呈相反的关系。为了解决这些问题，我们可以使

用数字类型中的映射指令，将肺活量值直接映射到行空板的 Y 坐标轴上。现在你可以新建一个变量 Y，用

来存放映射后的肺活量数据，填充圆形指令的 Y 坐标，就是映射后的变量 Y。

注意：关于“映射”的相关介绍见知识园地。
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肺活量数据0 2100

行空板 Y 坐标范围
10150

要映射的肺活量数据范围

映射到行空板上的坐标范围

（3）连线

上面的程序完成了将肺活量数据进行描点，接下来，就是用显示线段指令，将这些数据点用线段连接

起来。首先需要确认线段的起点 XY 坐标，以及终点的 XY 坐标。当行空板上显示第一个点时，不需要连线。

当行空板上显示第二点时，就需要将第一个点和第二点用线段连接起来。当变量 X>39 时，新建一个

变量 Y1，用来获取第一个点的变量 Y 值。因此，起点的 XY 坐标为：（变量 X-20，变量 Y1）；终点的

XY 坐标为：（变量 X，变量 Y）。
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（4）创建折线图函数

程序中，绘制折线图描点和连线的功能，都是在 Python 主程序开始下面实现的。现在 Python 主程

序开始下程序太多了，看起来也很乱。如何才能做到让 Python 主程序开始下面只保留一些初始化的程序，

还要让绘制折线图的功能不变呢？

点击模块中的“函数”，然后点击“自定义模块”，修改函数名为：绘制折线图。点击完成，完成绘

制折线图的函数创建。

注意：关于“函数”的相关介绍见知识园地。



欢迎加入 DF 创客社区 www.DFRobot.com.cn

180 / 242

函数创建完成后，脚本区会出现一个新的定义绘制折线图函数指令。

然后将 Python 主程序开始下实现描点、连线的程序，用绘制折线图函数名来代替，这样 Python 主

程序开始下面的程序指令就很简洁了。描点和连线的程序都放到绘制折线图函数下。但是，需要注意的是

绘制折线图函数中使用到的变量，都需要在函数下定义为全局变量。完整程序如下：
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描点、连线功能

定义变量为全局变量

调用绘制折线图函数

4. 程序运行

点击运行，程序运行成功后，行空板界面上显示绘制的肺活量折线图。
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任务二：绘制柱状统计图

1. 编写程序

大家知道为什么要使用柱状统计图，来统计男女生肺活量的平均数吗？因为柱状统计图可以一眼看出

数据大小，还能对比各个数据之间的比例差异。接下来，使用柱状统计图来看看性别与肺活量数据之间是

否有关系？

开始编写程序之前，还是来分析一下，要绘制一个男女生肺活量平均数的柱状图，需要实现哪些功能。

首先，需要统计男女生肺活量的平均数，然后将平均数映射到坐标图上，最后在柱状图上标出对应的男女

生平均数值。

（1）新建绘制柱状图函数，并在 Python 主程序开始下调用这个函数名，接下来所有绘制柱状图的程序

都编写在绘制柱状图函数下。

（2）计算女生肺活量的平均数

编号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

性别 男 女 男 女 男 女 男 女 男 女

肺活量 1675 1028 1205 1165 1985 1305 1897 1195 1498 995

从上面的数据表中，可以很容易看出，编号为 2、4、6、8、10 的为女生肺活量，剩下的为男生肺活

量。当肺活量数据都存放在列表中后，如何才能将男生肺活量和女生肺活量数据分开呢？

新建一个女孩肺活量列表，并在 Python 主程序开始下，初始化女生肺活量列表。
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使用 for 循环指令，从肺活量数据列表中按索引 1、3、5、7、9 取出数据存放在女生肺活量列表中。

变量 my variable 的范围为

间隔 2，从 1 开始，my variable 每次增加 2，

这样就可以获取列表中编号为 1、3……的数

据。

女生的肺活量数据索引出来后，如何才能统计女生肺活量的平均数呢？使用数字类型中的列表中的平

均数指令，并将女生肺活量列表放入求列表平均数据的指令中，计算女生肺活量列表中的肺活量平均数。

（3）绘制柱状图

在绘制柱状图时，使用显示线段指令，设置线段的宽为 20。现在就要先确定线段起点的 XY 坐标以及

终点的 XY 坐标。线段的 X 坐标使用来指定柱状图的显示位置，因此线段的起点和终点 X 坐标，可以直接

设定为：110。

线段的终点 Y 坐标也可以确定，因为柱状图的横轴对应在行空板 Y 的位置为 300，所以线段的 Y 坐

标也为 300。使用映射指令，将女生平均数映射后的值赋值给变量 Y2，线段起点的 Y 坐标就为变量 Y2。
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男生肺活量平均值的柱状图绘制用同样的方法即可，需要注意的是，男生使用 for 循环取肺活量数值

的范围为：0-9。

（4）显示平均值

柱状图绘制成功后，使用显示文字指令，在柱状图的上方显示对应的男女生平均数值。
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完整程序如下：
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2. 程序运行

点击运行，程序运行成功后，行空板上先绘制肺活量数据的折线统计图，然后再绘制男女生肺活量平

均数的柱状统计图。显示效果如下图：

3. 试一试

接下来，大家试一下用任务二中的方法，将总的肺活量平均数也绘制在柱状图中吧！绘制好柱状图之

后，再完善一下柱状统计图中的细节。参考图如下：

知识园地

1. 什么是数据可视化

数据可视化的意义是帮助人从大量数据中高效、快速获取有效信息，信息的质量很大程度上依赖于其

表达方式。数据可视化的意义，就是借助图形化的手段，让数据变得更加直观。
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图表是“数据可视化”的常用手段，其中折线统计图与柱状统计图最为常用。折线统计图不仅能够看

出数量多少，还能看出数量增减的变化趋势。柱状统计图可以一眼看出数据大小，还能对比各个数据之间

的比例差异。当然还存在很多不同形式的图表用来展示数据的其它特性，有兴趣你可以自己查询研究一下。
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2. 认识函数

什么是函数？函数，就是将一段经常使用的程序封装起来，在需要使用这个程序的位置调用这个函数

即可，并且这个函数可以多次调用，这样做可以减少重复代码。在一个较大的程序中，一般会将程序分为

多个程序块，每个程序块实现指定的功能，我们可以将这些实现指定功能的程序块定义为函数。

比如，在程序中写好了一段程序，这段程序用于实现一个特定的功能。问题来了，如果下次需要实现

同样的功能，难道要把前面程序再重新编写一次？如果这样做效率实在太低了，这意味着每次当程序需要

实现同样功能时，都要将前面的程序复制一次。正确的做法是，将实现特定功能的程序定义成一个函数，

每次当程序需要实现该功能时，只要执行（调用）该函数即可。

其实，函数的本质就是一段有特定功能、可以重复使用的程序，这段程序已经被提前编写好了，并且

为其起一个“好听”的名字。在后续编写程序过程中，如果需要同样的功能，直接通过名字就可以调用这

段程序。

3. 认识 for 循环

在项目程序中，我们使用了 for 循环指令，如下图。为什么这条指令叫 for 循环呢？

因为该指令生成的 Python 代码中，有关键词 for，因此称为 for 循环。

这条循环指令的实现原理是什么呢？该指令调用的是 Python 内置的 range（）函数创建一个整数序

列。指令中，需要设置三个参数，开始值、停止值、步长。这个指令可以实现循环从开始值计数到达停止

值，一旦到达停止值就立刻退出循环。也就是说，这个循环指令是按照变量 my variable 的变化控制循环

次数。

停止值开始值

步长：控制变量 my variable 每次+2。

什么是 range（）函数？我们将这条指令结合 Python 代码来分析，其中 my variable 是变量，range

（）是函数，range 表示在指定范围内，等间隔排列的整数集合对象。例如，现在设定指定开始值（1），

停止值（9），以及步长（2），range（）函数就是将 1-9 的数字进行等间隔排列｛1、2、3、4、5、6、

7、8、9}，步长就是控制变量 my variable 从 1 开始每次递增 2，从而实现将肺活量列表中编号为 1、3、

5、7、9 这五个数据取出来放入女生肺活量列表中。
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细心的同学肯定发现了，在指令中我们设置的范围是 1-9，步长为 2，但是生成的 Python 代码的是

range（1,10,2），范围变为了 1-10，这是生成的 Python 代码出错了吗？

注意：这是因为 Python 中 range（）函数实现的是从开始值计数到达停止值-1，就退出循环。我们

循环指令要实现从开始值计数到达停止值，就退出循环，所以生成的 Python 代码是在指令停止值的基础

上+1。

4. Python 中的循环语句

Python 中，除了 for 循环还有 while 循环。Mind+控制类型指令中，有以下五种不同的循环指令，

接下来，将通过循环指令结合它们生成的 Python 代码来了解这几种循环指令的用法。

通过循环指令生成的 Python 代码，发现前三条循环指令的 Python 代码中都有关键词 for，最后两

条循环指令的 Python 代码中都有 while。也就是说，在 Python 代码中，循环结构可以分为 for 循环和

while 循环两大类。指令说明可以参考下列表格：

循环语句 图形化指令 Python 代码 说明

for 循环

for my_variable in [0,1,2]:

pass

该指令可以让列表、元组、字符串

中的每个元素都执行一次，然后在

指令中对每个元素都进行访问和

操作。

for index in range(5):

pass

该指令的作用是指定指令下的程

序执行多少次。

while 循

环

while not (False):

pass

该指令执行过程是，先判断“直到”

后面的条件是否满足，如果满足就

停止执行“重复执行”里的语句。

表达式一直为假时，程序不会被停
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止执行，这种循环就称为死循环。

while True:

pass

该指令的作用是为了让 Python 主

程序开始后，程序一直保持运行状

态，属于一种特殊的死循环。

5. 认识映射

映射，是用来把一个范围的数据向另一个范围等比例转换的指令，你可以把它理解为一个比例尺转化

工具。比如，下面映射指令的意思，就是将 0-100 之间的数字 20 变成 0-2 之间的数字 2。

要映射的值

当前范围 目标范围

任务一中的映射程序，将具体的肺活量值映射为行空板的 Y 坐标值。这样，就可以根据映射后的值在

行空板的 Y 坐标上进行描点。

最小值（0） 最大值（2000）

10150

肺活量值

行空板 Y 坐标值

6. 指令学习

该指令定义一个名为描点的函数。

该指令利用函数名调用函数。

该指令用要将集合 A 中的具体的元素，在集

合 B 中找到唯一一个与之对应的元素。
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该指令用于控制循环次数，通过变量 my

variable 的变化来控制循环的次数。

控制变量 my variable 从开始值（1）每次递

增步长（1），直到变量 my variable 到达结

束值后，停止循环。

该指令用于计算列表中的平均数。

挑战自我

这课中，我们学习了如何使用线段和图形绘制肺活量数据的折线统计图与柱状统计图。接下来，大家

试一下在上面程序的基础上增加两个按钮。例如：按下“折线图”按钮，行空板上开始绘制肺活量数据的

折线图；按下“柱状图”按钮，行空板上绘制男女生肺活量平均数的柱状统计图。
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第十三课 IoT 课堂互动答题系统

随堂小测作为非常好的检测学生知识掌握情况的方法，被老师们广泛使用。今天我们就利用行空板物

联网服务，制作一个课堂互动答题系统，实现老师随时都可以下发题目，获得学生对知识点的掌握情况。

任务目标

教师端：负责发送题目和收集学生回答的答案。

学生端：当接收到教师发送过来的题目，学生作答。
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知识点

6. 了解程序中的线程知识

7. 了解行空板无线网络服务知识

8. 了解两块行空板构建简单物联网系统的方法

材料清单

硬件清单：

行空板 x2 Type-C&Micro 二合一 USB 线 x2

软件使用：Mind+编程软件 x1

下载地址：https://www.mindplus.cc

动手实践

课堂互动答题系统由两部分组成：学生端和教师端。学生端可以在有限时间内答题，教师端能够远程

查看学生答题情况，接下来我们就分三个任务来看看如何完成吧。

任务一：倒计时答题

在此任务中，我们将学习行空板开启线程方法，同时利用行空板文字和按钮对象完成学生端限时答题

的功能。

任务二：教师端和学生端互发消息

在此任务中，我们将学习如何使用多块行空板搭建简单的物联网系统，完成项目的核心功能，实现教

师端和学生端互相通信。

任务三：互动答题

在完成了教师端和学生端互发消息之后，我们将结合任务一程序，进一步完善答题系统，实现教师端

和学生端的互动答题。
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任务一：倒计时答题

1. 硬件搭建

使用 USB 连接线将行空板连接到计算机。

2. 软件准备

打开 Mind+，按照下面图示完成软件准备过程。

3. 编写程序

学生端的行空板是一个答题器，主要功能是在倒计时时间内，完成答题，接下来我们来一起动手实现

吧。

（1）显示题目和选项

为了更好地完成题目和选项的显示，先来分析一下学生端界面的组成。整个界面由倒计时、题目、选

项内容、选项按钮以及选择答案构成。
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倒计时

选项内容
选项按钮

选择答案

题目

现在你可以根据分析，在屏幕上依次添加显示文字和按钮的对象。

注意：为了让比较长的文字完整的显示在行空板屏幕上，可以 更新题目文字对象的数字参数宽 ，实

现自动换行。

设定宽度，文字自动换行

选项内容

选项按钮

选择答案

倒计时

点击选项按钮，记录并显示学生对应答案，别忘了记录时要使用全局变量。以按钮 A 的操作为例，参

考如下实现方法：

显示选择答案

（2）倒计时答题

现在，我们已经可以选择答案了，接下来需要加入倒计时，限制答题时间。

（a）显示倒计时

倒计时的显示我们可以利用 变量 和 重复执行几次 来实现，即 变量 每隔一秒减少 1，重复执行 开

始设定的时间次，并实时更新倒计时的显示。
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（b）倒计时答题

在使用答题器的过程中，“选择答案”显示的同时不断计时，我们可以使用“线程”指令来完成。在

“行空板”“多线程”分类下，找到 线程对象 thread1 启动 和 当线程对象 thread1 启动后执行 两指

令，搭配使用。

注意：“线程”常被用来实现某段时间多个功能同时运行，关于“线程”的介绍，参见“知识园地”。

启动线程

启动线程后的

操作实现

现在，只需要在界面显示完成以后，启动线程，并在启动线程后显示倒计时。

倒计时显示

启动线程 全局变量

倒计时停止，不能再继续作答，即按钮不能再被点击，只需要 更新按钮对象为禁用 即可。
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按钮对象名

现在，我们已经完成了学生端倒计时答题的功能。完整参考代码如下：
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4. 程序运行

点击运行，倒计时为 0 之前可以点击按钮选择答案；倒计时结束后，按钮变灰，不可再答题。

倒计时不为 0 倒计时为 0

5. 试一试

现在请为你的答题器设计简单的提示语，并在倒计时后判别答案的正确与否（正确答案为“B”）,你

可以参考下面的界面设计。

任务二：教师端和学生端互发消息

1. 任务分析

课堂互动答题系统中，需要至少两块行空板实现教师端和学生端对于答题相关信息的传输，我们可以

利用行空板搭建物联网系统完成。

在这个物联网系统中，负责存储、收发答题数据的教师端是服务器，同时利用行空板屏幕在教师端实

现控制发题和显示接收答案，也就是说，此时教师端也具备了移动终端的功能。而学生用来答题产生选择

答案的学生端答题器是智能终端。
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分析完两个行空板在物联网系统中的作用之后，需要做好行空板配置网络、开启 SIoT 服务等准备工作，

才能开始编程，实现学生端和教师端间数据传输。

2. 准备工作

要实现教师端和学生端的数据传输，首先需要教师端和学生端行空板接入同一网络下，另外，为了可

以使用电脑访问服务器连接两块行空板，电脑也需要接入同一网络下。接下来，我们就来分别配置电脑、

教师端行空板和学生端行空板的网络，然后在教师端行空板上开启 SIoT 服务。

（1）配置网络

首先，先将电脑连入路由器或手机的热点（需使用 2.4G Wi-Fi）；

然后，取一块行空板用 USB 线连上电脑，并打开浏览器在地址栏输入“10.1.2.3”，进入行空板服务

页面。接下来，点击“网络设置”，寻找“连接 WiFi”部分，你可以点击“扫描”寻找刚才电脑连接的无

线网，点选 WiFi 名称并输入密码，点击“连接”，等待连接成功。

注意：有关行空板无线网络知识，参见“知识园地”。



欢迎加入 DF 创客社区 www.DFRobot.com.cn

200 / 242

完成后，拔下 USB 线，用同样的方式给另一块行空板配置网络。

最后，需要给两块行空板同时上电，使它们都保持开机状态。

注意：给行空板上电的方式有三种：USB 或 type-c 口输出的电源适配器、USB 或 type-c 口输出的充

电宝或电脑 USB 端口。

接下来，我们需要分别进入两块行空板的 Home 菜单，查看它们的网络信息中的 IP 地址，检查是否连

接成功。

如果此时两块行空板的 IP 地址，前三段数字相同，证明它们是在同一局域网下。现在我们可以选择其

中一块行空板作为服务器，去开启 SIoT 服务。在本课项目中，选择了 IP 地址为 192.168.43.222 的行空

板开启 SIoT 服务，作为服务器；而另一块 IP 地址为 192.168.43.218 的行空板作为智能终端。
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在同一局域网内
相同

服务器 智能终端

（2）开启 SIoT 服务

此时你可以像 11 课一样，在作为服务器的那块行空板的“Home 菜单”中打开 SIoT 服务，也可以直

接在浏览器中输入它的 IP 地址对 SIoT 服务进行设置或查看。

（3）远程连接 Mind+

由于接下来我们要给两块行空板编程，所以需要打开两个 Mind+文件，分别起名为“教师端”和“学

生端”，并采用远程连接的方式，使用行空板 IP 地址分别将行空板和对应的 Mind+文件远程连接起来。

远程连接方式如下：
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“教师端”

Mind+文件

“学生端”

Mind+文件

3. 编写程序

准备工作已完成，接下来就可以编程实现教师端和学生端互相收发答题消息的任务了。

（1）教师端

教师端需要实现发送开始答题命令和接收学生答案两个功能，我们可以设置发送按钮和接收文字显示

对象，方便查看。

我们可以使用 MQTT-py 模块，设置、连接、订阅 两个主题：“开始答题/答案”，发出正确答案给

学生端，控制开始答题；“学生答案/1”，用于接收学生端发出的答案。
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接下来，可以参考 11 课收发消息的方法，按下按钮发送正确答案作为开始答题消息，然后接收学生

消息并显示内容。完整教师端程序如下：

（2）学生端

学生端可以接收教师端的开始做答消息，也可以发送自己的答案给服务器，你可以参考复制“教师端”

的代码到“学生端”，适当修改提示文字和收发主题即可完成。

这里跨文件复制大段程序，可以利用 Mind+下方的“书包”完成。
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点击打开“书包”，然后将要复制的代码整段拖入“书包”区域，然后保存当前文件。

现在，打开要粘贴的 Mind+文件，点击“书包”，即可找到复制的代码，此时直接拖出要使用代码到

“脚本区”就完成粘贴操作了。

现在，你可以复制“教师端”文件中的代码到“学生端”，并适当的修改收发内容和对应主题，完成
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学生端代码，参考代码如下：

4. 程序运行

检查学生端和教师端的远程连接情况，先运行教师端，后运行学生端，模拟整个答题过程，观察运行

情况。

注意：如果遇到“网络受限”导致教师端或学生端无法接收，可尝试重新运行程序或者更换无线网络。
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开始显示提示

教师端点击“发送”按钮

学生端显示开始答题
学生端点击“确认答案”按钮

教师端接收到答案

任务三：互动答题

1. 编写程序

现在，我们已经可以实现教师端和学生端互发消息，但是这还不是一个完整的答题系统，接下来我们

将任务一和任务二结合起来，完善教师端和学生端界面和功能，完成互动答题任务。

（1）设计教师端和学生端界面

在互动课堂答题系统中，教师端界面包含题目以及控制“开始答题”按钮，我们可以直接利用“书包”

复制任务一的题目和选项代码，适当修改并添加学生答案文字对象即可完成。

学生端需要在接收教师端控制消息以后，开始显示答题界面，也就是说学生端开始只显示等待提示，

当接收到教师端消息以后再显示完整的答题器界面。当然，你也可以直接复制任务一的代码并修改。
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学生端开始页面

学生端收到消息

（2）学生端倒计时答题

任务一中，我们使用线程实现了程序开始运行就倒计时的效果，但是在答题系统中，应该是学生端收

到教师的答案消息以后才开始倒计时，此时我们可以巧妙的以教师端发来的“正确答案”为标志开启倒计

时。也就是说 正确答案变量 开始赋值为””，当接收到答案时，正确答案变量 被赋值为 传送过来的消

息 ，此时，正确答案变量 不为””，开始倒计时。当然，为了持续检测 正确答案 的值，别忘了 循环执

行。
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最后，只需要在学生端设置结果判断并发送学生选择答案，帮助老师获得学生答题情况即可。完整的

教师端和学生端参考代码如下：

教师端

判断学生答案正确与否

教师端程序
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学生端初始程序
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学生端其他程序

学生端选择答案

判题并发送答案

2. 程序运行

检查 Mind+远程连接，分别运行教师端和学生端程序。教师端部分，点击开始答题发送正确答案，等

待学生答完题目，收到学生回答的答案；学生端部分，当接收到教师开始答题消息，学生读题并作答。
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知识园地

1. 程序中的线程

线程，它是一个程序在运行过程中正在进行的任务，需要说明的是这里的任务是指一系列有先后执行

顺序的代码，你可以把它类比成“线”。当一个程序只有一个任务时，通常我们说这个程序是单线程的，

比如上节课学习的绘制可视化图表；但是当一个程序中需要多个任务同时执行时，这个程序就需要使用多

个线程，来同时完成多个子任务，我们称从开始到最后一直执行的线程为主线程，其它子任务为子线程。

你可以类比在家做饭帮助理解单线程和多线程，当只有一个灶头时，你需要先完成蒸鸡蛋，然后再炒

菜，两个菜只能按顺序制作，效率比较低，但当有两个灶头时，你可以在蒸鸡蛋的同时完成炒菜任务，这

样效率就提起来了。

行空板与线程操作相关的指令有三个，位于行空板“多线程”分类下，你可以用 线程对象 thread1

启动 指令启动线程，线程对象 thread1 停止 结束指定线程，当线程对象 thread1 启动后执行 实现子线

程任务。

另外，由于线程启动和运行会分掉主线程时间，线程使用越多，程序执行就越慢，甚至导致程序卡死，

所以建议谨慎使用。

2. 行空板无线网络模块

行空板自带 Wi-Fi&蓝牙模块 RTL8723DS 2.4G&4.0，对应天线位于行空板上方左侧。



欢迎加入 DF 创客社区 www.DFRobot.com.cn

212 / 242

当有无线网络（或手机网络热点）时，你可以通过访问“行空板服务页面设置”对 WiFi 热点服务进行

连接设置，利用它完成访问网络或物联网搭建任务。

另外，在没有无线网络的情况下，行空板也可以开启网络热点服务，虽然不能上网，但是其它行空板

或可无线连接的设备可以通过连接此热点，完成物联网的搭建。行空板无线热点模式的开启，需要进入“行

空板 Home 菜单”，按下行空板 B 键，找到并进入“开关无线热点模式”，检查并开启“无线热点”，启

用后就会显示无线网络账号（SSID）和密码（PASS）。

3. 指令学习

本项目主要使用了学习了线程以及按钮启用/禁止指令，接下来我们就详细学习一下。

该指令用于生成一个线程对

象。使用时，只需要放置在需

要同时运行的程序部分，就可

以启动该线程。

该指令用于停止指定的线程对

象。使用时，需写明停止的线

程对象名。

该指令用于定义线程对象名启

动后，要执行的操作。使用时，

需写明停止的线程对象名。
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该指令用于启用/禁止已生成

按钮对象的功能。使用时需写

明已生成的对象名。

挑战自我

请参照本节课内容，加入多个学生端进行答题，并为教师端设计多个学生选择答案的显示界面以及答

案正确与否的判断。
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第十四课 语音翻译机

你遇到过和外国人沟通交流时不知道如何表达的难题吗？今天我们就利用行空板制作一个语音翻译

机，自动帮你翻译你想说的话，让你从此和外国人沟通无忧。

任务目标

按下行空板 A 键，对着麦克风录入语音，显示录入文字；按下行空板 B 键，显示英文译文。

知识点

9. 了解语音识别基本操作方法

10. 了解机器翻译基本操作方法
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11. 学习行空板录音操作指令

材料清单

硬件清单：

行空板 x1 Type-C&Micro 二合一 USB 线 x1

软件使用：Mind+编程软件 x1

下载地址：https://www.mindplus.cc

动手实践

语音翻译机的主要功能是让行空板识别并翻译我们所说的话。具体如何实现呢？接下来我们就分两个

任务来完成吧。

任务一：语音转文字

在此任务中，我们将学习行空板录音功能以及语音识别的操作方法，完成行空板对于语音的识别和识

别文本的显示。

任务二：显示翻译结果

基于话语的识别结果，我们将进一步学习机器翻译操作方法，将中文翻译成英文并显示。

任务一：语音转文字

1. 硬件搭建

使用 USB 连接线将行空板连接到计算机。
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2. 软件准备

打开 Mind+，按照下面图示完成软件准备过程。

3. 编写程序

你一定发过微信语音，我们可以对着麦克风发送语音消息，也可以将语音转化为文字。如果将整个过

程分为两个步骤，就是录音和识别。行空板也类似，具体如何实现呢，接下来我们看一看吧。

（3）录制声音

行空板自带录音功能，你可以在“行空板”里的“音频录放”分类下找到 录音 10 秒直到结束，文件

名“record.wav” 完成声音的录制。
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使用时，只要设置好录音时长和确定录音文件名就可以了。

注意：录音文件“record.wav”被存放在行空板缓存文件夹中，你可以打开“文件系统”的“行空板

中的文件”→”mindplus”→”cache”，点击项目名称文件夹寻找录音文件。

（4）识别录音

录制好语音以后，就可以开始准备识别录音了。识别录音本项目将使用线上人工智能开放平台——“讯

飞开放平台”的语音识别技术。只要行空板连接好无线网络，然后将录制语音输入申请好的平台服务引擎

内，就可以很快获得语音对应的文本内容了。
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注意：关于语音识别技术的介绍，参见“知识园地”。

（a）行空板连接无线网络

双击打开浏览器访问 http://10.1.2.3/，进入行空板服务页面连接无线网络（若没有无线网支持手机热

点）。

（b）获取“讯飞开放平台”账户密钥

获取账号、密钥等信息，需要进入“讯飞开放平台”注册、申请应用服务。

首先，使用浏览器访问“讯飞开放平台”网站（https://www.xfyun.cn/）；

然后，注册并登录“讯飞开放平台”账号；

登陆成功后，点击右上角的“控制台”，进入应用界面，点击“创建新应用”，开始填写应用信息；
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填写完成后，点击提交，就可以在“我的应用”中看到刚才创建的应用；

点击进入应用查看应用的服务、账号、密钥等信息。

（c）获得识别结果

获得账号、密钥等信息后，我们就可以使用指令完成语音的识别任务了。“讯飞语音识别”操作指令

需要在“扩展”，“用户库”中输入网址（https://gitee.com/liliang9693/ext-xunfeiyuyin）检索获得。

注意：首次使用用户库时，必须手动输入网址添加，若直接打开已添加好库的程序，不用网址搜索添

加，运行时会报错。
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点击添加后，你就能在指令区的“用户库”看到相关指令了。

使用的过程中，首先拖出 讯飞语音 设置账户 APPID:””APISecret:””APIKey:””， 填入刚才

讯飞应用中的对应信息，放在程序最开始部分。

然后将录音文件写入 讯飞语音 识别录音文件“”指令，就可以获得对应录音的文本内容了，当然为

了方便使用，你可以把识别的结果存放在变量里。

最后，项目中是通过按下行空板 A 键，开始录制显示话语文本，但是若在有限时间内未录入声音时，

变量识别内容 为空，我们可以添加一个文本提示“数据错误”。
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现在，你可以添加文字对象显示话语的文本。完整参考代码如下：

4. 程序运行

点击运行，按下 A 键，对着行空板麦克风说话，等待一会显示说话内容。

注意：项目运行时可能会出现报错，可以尝试重新运行或断开重新连接行空板。当出现如下错误，请

对应操作修改。

错误信息 修改方式

error: Handshake status 401 Unauthorized
当前行空板没有正确访问开放平台，此时

需要更换无线网络并等待一会，再重试。

error: [Errno -3] Temporary failure in name

resolution

无线网络连接有问题，需要检查或更换无

线网络。
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任务二：显示翻译结果

1. 编写程序

基于已经获得文本内容，本项目中的翻译使用的是“百度翻译开放平台”功能，获得翻译内容的方法

类似，依然需要先获取“百度翻译开放平台”账户密钥，然后在使用对应指令实现翻译功能。

（1）获取“百度翻译开放平台”账户密钥

首先，使用浏览器访问“百度翻译开放平台”网站（https://fanyi-api.baidu.com/）；

然后，注册并登录“百度翻译开放平台”账号；

登录成功后，点击“产品服务”，进入并开通免费的翻译资源（申请过程可能需要实名认证）。
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之后会进入应用信息填写部分，填写完毕后，只需要点击“提交申请”，即可完成免费翻译应用的申

请和创建。

创建成功后会显示目前翻译资源使用的情况。
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账号和密钥信息，需要点击“开发者信息”里的“申请信息”查看。

（2）获取翻译结果

添 加 “ 百 度 翻 译 模 块 ” 和 “ 讯 飞 语 音 ” 的 方 法 相 似 ， 在 “ 扩 展 ” ， “ 用 户 库 ” 中 输 入 网 址

（https://gitee.com/liliang9693/ext-baidufanyi）检索获得。

注意：首次使用用户库时，必须手动输入网址添加，若直接打开已添加好库的程序，直接运行不点击

添加，会报错。

相关指令，在指令区“用户库”分类下，找到百度翻译相关指令。
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使用的过程中，还是先 设置百度翻译账号 ID 密钥，然后使用 将“hello”翻译为英语，直接完成内

容翻译。

现在，回到我们的任务——翻译识别出的内容，也就是在完成账号设置以后，将 变量 识别内容 ，

放进翻译指令的“hello”部分即可。现在你可以建立新的文字对象，实现加入按键 B，显示翻译后的文本。

完整参考代码如下：
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2. 程序运行

检查行空板连接情况，点击运行，按下 A 键录入语音，等待一会，屏幕显示录入语言文本；按下 B 键，

屏幕下方出现英文翻译。

3. 试一试

你的现在已经可以讲中文语音翻译成英文了，机器翻译指令可以翻译成韩语、粤语、文言文等其它种

类的语言，自己动手切换试一试吧。
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知识园地

1. 语音识别技术

语音识别技术，也被称为自动语音识别（Automatic Speech Recognition，简称 ASR)是让机器通过

识别把语音信号转变为相应的文本或命令的人工智能技术，也就是让机器听懂人类的语音的技术。它的基

本工作流程是，将录入的声音进行数字化和预处理之后，通过特征提取获得能够表征语言特点的特征向量，

然后通过加入模型库进行模式匹配，获得概率最高的文本，输出最终结果。

语音识别技术作为人工智能技术非常重要的组成部分之一，市面上有不少的人工智能开放平台如百度、

讯飞、腾讯等，都提供了相关的技术引擎，供大家使用。

2. 机器翻译技术

机器翻译（machine translation，简称 MT）是将一种自然语言翻译成另一种自然语言的技术。它的

基本工作流程是，对原文句子进行分词、删除、整理等规范化预处理得到一系列短语序列，然后将他们输

入翻译模型转化成译文序列，最后在进行拼接、特殊符号处理等处理，得到符合人类阅读习惯的文本译文。

在机器翻译技术的工作流程中，最核心的部分翻译模型又有很多建立方法，现如今最为常用的方法是

基于神经网络的机器翻译方法，如果你感兴趣的话，不妨自己查询研究一下吧。

3. 指令学习

本项目主要使用了学习了录制音频、讯飞语音识别、百度机器翻译相关指令，接下来我们就详细学习

一下。

该指令用于录制语音，使用时

需要写明录制时长以及音频存

储的文件名。

该指令用于百度翻译服务设

置。使用时，需要写明账号和

密钥。
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该指令用于将指定文本翻译成

其他语言。使用时需要写明要

翻译的内容，选择翻译成什么

语言。

该指令用于讯飞语音服务设

置。使用时，需要写明账号、

密码和密钥。

该指令用于获得录音文件的识

别文本。使用时需要写明要识

别的录音文件。

挑战自我

在本项目中你已经完成语音翻译机的主要功能，现在请你进一步完成下面任务，完善项目功能。

（1）为你的语音翻译机设计界面和提示语，你可以参考下面的图片进行设计（图标图片在素材文件夹

中）；
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（2）设置一个可以点击切换转换语言的按钮或图片（如“中文”后的图标），让你的翻译机可以翻译

更多类型的语言吧。
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第十五课 天气助手

准备外出旅游的时候，查询天气，选择合适的衣物是非常重要的准备工作，今天我们就利用行空板来

做一个“天气助手”，来帮你查询计划出行的城市天气吧。

任务目标

行空板屏幕显示当前城市、天气、日期及温度。

知识点

11. 了解程序中的接口知识

12. 掌握程序中字典的基本使用方法
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13. 掌握获取天气信息的方法

材料清单

硬件清单：

行空板 x1 Type-C&Micro 二合一 USB 线 x1

软件使用：Mind+编程软件 x1

下载地址：https://www.mindplus.cc

动手实践

天气助手的主要功能是通过网络获取和显示城市的天气和气温。具体如何实现呢？接下来我们就分两

个任务来完成吧。

任务一：获得天气数据

在此任务中，我们将学习利用“天气 API”开放平台获得并显示天气数据。

任务二：显示指定天气信息

基于已获得天气数据，我们将进一步学习字典知识，完成数据筛选，显示所需天气信息。

任务一：获得天气数据

1. 硬件搭建

使用 USB 连接线将行空板连接到计算机。
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2. 软件准备

打开 Mind+，按照下面图示完成软件准备过程。

3. 编写程序

手机中显示的天气数据都是通过网络获取的，行空板也类似。接下来我们就来学习获取天气数据的方

法。

天气数据需要通过“接口”获得，本节课我们使用“天气 API”获取。

注意：关于“接口”知识，参见“知识园地”。

首先，访问天气 API 网站（https://tianqiapi.com/），完成注册和登录;
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然后，点击“返回天气 API 官网”→选择“API 文档”查询免费天气接口;

免费天气信息在 API 文档左边栏的“免费基础实况天气”中，另外，在右边的“请求示例”下方就是

要使用的接口网址。

你也可以复制访问该网址，查看当前所在城市的天气数据，你能看懂数据中数值的含义吗。
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另外，如果你想更换城市的天气数据，只需要在接口网址末尾加上“&city=某城市”，比如，杭州天

气的接口网址为：

"https://www.yiketianqi.com/free/day?appid=xxxx&appsecret=xxxx&unescape=1&city=杭州"

天气数据已经获得，如何放进程序呢？这需要通过“Requests 模块”对天气 API 发出请求才能获取

数据。

点击“扩展”→“官方库”中，找到“Requests”并添加。

接下来，就可以在“Requests”分类下找到对应指令，本节课我们要使用的是 发起一个 GET 请求“”

指令向天气 API 发出请求，以及 解析 请求内容为 文本格式 将获取数据转化成刚才网页中看到的样子。
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注意：解析 请求内容为 文本格式 指令解析数据时有三种格式可选，文本格式是字符串形式；二进制

格式是指二进制类型串（bytes 类型），你可以把它理解成由二进制数组成的字符串；JSON 格式是打包

好的数据格式，可以用关键字找到对应的数据。为了方便待会处理数据，这里选择 JSON 格式。

为了更好理解代码，实现时可以建立 url、response 以及 data 三个变量来分别储存接口网址、请求

响应、天气数据。

为了更方便的修改城市，使用字符串连接指令 合并天气接口网址 城市，将城市和接口主要网址部分

分开。

接下来，你可以直接将 data 变量 显示在行空板上，为了更完整的看到天气数据，可以设定显示的字

体大小和文字宽度。完整参考代码如下：
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4. 程序运行

运行代码前，你需要使用上节课的方法，让行空板连上无线网络；

点击运行，等待数据获取成功后，屏幕居中显示获得的完整天气数据。

任务二：显示指定天气信息

1. 编写程序

在任务一中，我们已经成功获得天气数据，但显示的内容过于复杂，其实只需要“城市”、“日期”、

“天气”以及“气温”即可。也就是说，我们需要从 data 变量 中筛选出我们所需的信息，如何完成呢？

其实，现在你看到的数据形式是 Python 中的“字典”，它是通过“:”将前后两个内容绑定的数据类

型，可以通过“:”前的“键”获得冒号后的“值”。

注意：关于程序中的“字典”知识，参见“知识园地”。
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“字典”相关的操作指令，在“指令区”的“字典”分类下，要获取“值”，需要使用 字典{}键“ ”

的值 指令并填好“字典”和“键”的内容，比如要获得上图中的日期，可以使用 字典 data 变量键”date”

的值。

然后，你就可以将获取的日期信息显示在行空板屏幕上了。

同样的，所在城市、天气和温度信息可以用“city”、“wea”和“tem”三个键获得。当然，显示的

时候可以加入一些文字提示。完整参考代码如下：
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2. 程序运行

检查行空板连接情况，点击运行，等待一会，显示代码填写城市天气、日期等信息。

知识园地

1. 程序中的接口

应用程序接口，又叫接口（简称 API）它是用来提供一些功能或数据的程序。你可以把它理解成一个

别人定义的功能函数，使用时你不需要访问源码，也不需要知道实现原理，只要给出参数并调用函数，就

会得出你想要的数据。就像本节课项目中的“天气 API”，网址对应着参数，输入网址并通过访问网站调

用对应的功能函数，就可以获取天气数据，不需要知道这些数据是通过什么手段得到的。

接口的出现是为了让写代码的人可以更方便的实现更多的应用，也正因如此，接口的输入参数和编写

需要更加规范。其实，你可以在很多场景中使用接口，在程序内使用系统定义的函数和指令，直接下载安

装别的公司或开发者写好的库，甚至你可以直接通过网络平台，远程调用更强大的功能，就像本节课通过

“天气 API”获得天气数据，上节课的“讯飞开放平台”获得语音识别功能。

2. 程序中的字典

字典是 Python 程序中基础数据类型之一，它常被用来表示数据之间一一对应的关系，比如：姓名和

学号、游戏中的技能和伤害点。字典是由“{}”构成，当大括号里什么都没有时，表示空字典；有数据时，

数据以“键值对”存在，每个“键值对”形式为“键:值”，多个“键值对”用逗号隔开。
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注意：所有符号都是英文符号。

在图形化指令中，在指令区“字典”分类下找到 操作字典的指令 。对于上图中的例子，我们可以使

用 初始化字典{ : } 和 number 变量 来建立字典，同时使用 字典 number 键“小明”的值 读取上图

number 变量中“小明”的学号。

3. 指令学习

本项目主要使用了学习了网络请求、字典相关指令，接下来我们就详细学习一下。

该指令用于对于个网址发出连

接请求，使用时需要写明网址

内容。

该指令用于解析网络请求获得

的响应数据。数据可转化为文

本格式、JSON 格式以及二进

制格式。

该指令用于建立一个字典数

据。

该指令用于读取字典中键对应

的值。
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挑战自我

在本项目中你已经完成了不同城市的天气消息获取，现在请你设计界面布局，完成下面任务：

（1）添加切换城市按钮，实现开始显示当前所在城市天气，当切换不同的城市后，按下行空板 A 键

更新对应城市天气；

（2）使用素材文件夹中的图片素材，给不同的天气配上不同的图片，当然你也可以显示不同的信息在

你的行空板上，界面设计可参考下图。

提示：城市名称以及天气图片的显示，都可以使用字典变量分别将数字和城市名对应、天气和图片名

对应。你可以参考下图完成两变量的初始设置：
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	3.试一试

	任务三：使用按键让角色逐个出现
	1.编写程序
	2.运行程序
	3.试一试


	知识园地
	1.循环结构
	2.程序中的对象
	3.行空板按键
	4.指令学习

	挑战自我

	第四课 情绪卡片
	任务目标
	知识点
	材料清单
	动手实践
	任务一：显示情绪卡片
	1.硬件搭建
	2.软件准备
	3.编写程序
	4.程序运行
	5.试一试
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	5.程序运行


	知识园地
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	任务目标
	知识点
	材料清单
	动手实践
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	1.硬件搭建
	2.软件准备
	3.编写程序
	4.程序运行 
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	1.编写程序
	2.程序运行
	3.试一试


	知识园地
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	3.条件语句
	4.指令学习

	挑战自我
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	任务目标
	知识点
	材料清单
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	任务一：获取并显示环境光强度
	1.硬件搭建
	2.软件准备
	3.编写程序
	4.程序运行

	任务二：设置星星闪烁
	1.编写程序
	2.程序运行


	知识园地
	1.双分支条件语句
	2.三原色调色原理
	3.行空板板载光线传感器
	4.指令学习

	挑战自我

	第七课 名画互动博物馆
	任务目标
	知识点
	材料清单
	动手实践
	任务一：首页显示
	1.硬件搭建
	2.软件准备
	3.编写程序
	4.程序运行
	5.试一试

	任务二：图片移动
	1.编写程序
	2.程序运行
	3.试一试

	任务三：点赞互动
	1.编写程序
	2.程序运行


	知识园地
	1.算术运算符
	2.图片连续移动方法
	3.指令学习

	挑战自我

	第八课 智慧钢琴
	任务目标
	知识点
	材料清单
	动手实践
	任务一：设计琴键布局
	1.硬件搭建
	2.软件准备
	3.编写程序
	4.程序运行

	任务二：设置辅助琴谱
	1.编写程序
	2.程序运行
	3.试一试


	知识园地
	1.蜂鸣器
	2.指令学习

	挑战自我
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	任务目标
	知识点
	材料清单
	动手实践
	任务一：获得实际步数
	1.硬件搭建
	2.软件准备
	3.编写程序
	4.程序运行

	任务二：显示目标完成进度
	1.编写程序
	2.程序运行
	3.试一试


	知识园地
	1.加速度传感器
	2.指令学习

	挑战自我

	第十课 肺活量测量仪
	任务目标
	知识点
	材料清单
	动手实践
	任务一：获得肺活量数据
	1.硬件搭建
	2.软件准备
	3.编写程序
	4.程序运行
	5.试一试

	任务二：自动记录测量数据
	1.编写程序
	2.程序运行


	知识园地
	1.程序中的列表知识
	2.程序中的条件循环语句
	3.程序中的多分支条件语句
	4.行空板板载麦克风
	5.指令学习

	挑战自我

	第十一课IoT数据助手
	任务目标
	知识点
	材料清单
	动手实践
	任务一：行空板向SIoT平台发送数据
	1.硬件连接
	2.软件准备
	3.编写程序
	4.程序运行
	5.试一试

	任务二：行空板接收SIoT平台的数据
	1.编写程序
	2.程序运行
	3.试一试

	任务三：行空板向SIoT平台发送肺活量数据
	1.编写程序
	2.程序运行
	3.试一试


	知识园地
	1.什么是物联网
	2.物联网SIoT平台
	3.MQTT协议
	4.什么是字符串
	5.指令学习

	挑战自我

	第十二课肺活量数据可视化报告
	任务目标
	知识点
	材料清单
	动手实践
	任务一：绘制折线统计图
	1.硬件连接
	2.软件准备
	3.编写程序
	4.程序运行

	任务二：绘制柱状统计图
	1.编写程序
	2.程序运行
	3.试一试


	知识园地
	1.什么是数据可视化
	2.认识函数
	3.认识for循环
	4.Python中的循环语句
	5.认识映射
	6.指令学习

	挑战自我

	第十三课 IoT课堂互动答题系统
	任务目标
	知识点
	材料清单
	动手实践
	任务一：倒计时答题
	1.硬件搭建
	2.软件准备
	3.编写程序
	4.程序运行
	5.试一试

	任务二：教师端和学生端互发消息
	1.任务分析
	2.准备工作
	3.编写程序
	4.程序运行

	任务三：互动答题
	1.编写程序
	2.程序运行


	知识园地
	1.程序中的线程
	2.行空板无线网络模块
	3.指令学习

	挑战自我

	第十四课 语音翻译机
	任务目标
	知识点
	材料清单
	动手实践
	任务一：语音转文字
	1.硬件搭建
	2.软件准备
	3.编写程序
	4.程序运行

	任务二：显示翻译结果
	1.编写程序
	2.程序运行
	3.试一试


	知识园地
	1.语音识别技术
	2.机器翻译技术
	3.指令学习

	挑战自我

	第十五课 天气助手
	任务目标
	知识点
	材料清单
	动手实践
	任务一：获得天气数据
	1.硬件搭建
	2.软件准备
	3.编写程序
	4.程序运行

	任务二：显示指定天气信息
	1.编写程序
	2.程序运行


	知识园地
	1.程序中的接口
	2.程序中的字典
	3.指令学习

	挑战自我


